==UnG

CENTRO DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE MESTRADO EM ANALISE GEOAMBIENTAL

Conflitos Decorrentes do Uso da Terra nas Margens da
Represa Atibainha (SP), em Consonancia com a Legislacao
Ambiental Vigente

René Novaes Mesquita

Guarulhos
2013



René Novaes Mesquita

Conflitos Decorrentes do Uso da Terra nas Margens da
Represa Atibainha (SP), em Consonéncia com a Legislacao
Ambiental Vigente

Dissertacao apresentada ao Programa de Mestrado em
Analise Geoambiental da Universidade Guarulhos para
obtencéo do titulo de mestre em Analise Geoambiental.

Area de Concentracio: Geociéncias

Orientador: Prof. Dr. Antonio Roberto Saad

Guarulhos
2013



RESUMO

A identificacdo de diferentes formas de uso da terra que ocupam Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) definidas no Novo Cédigo Florestal (Lei Federal
12.651/12) corresponde a abordagem metodoldgica para se entender o processo de
expansao de atividades antropicas em areas marginais a grandes reservatérios de
abastecimento de agua. O contexto deste trabalho é a bacia contribuinte e,
especialmente, o entorno do reservatorio Atibainha localizado em Nazaré Paulista,
pertencente ao Sistema Produtor de Agua para Abastecimento conhecido como
Sistema Cantareira. Através de ferramentas de geoprocessamento e base
cartografica na escala 1:50.000 foram delimitados o divisor d’aguas da bacia
contribuinte e a faixa relativa a area de preservacdo permanente da margem do
reservatério com 100 metros na zona rural e 30 metros na urbana. Através de
imagem LANDSAT do ano de 2010 e da plataforma SPRING foi efetuado o
mapeamento da cobertura da terra da bacia através do método de classificacdo
automatica supervisionada. O aplicativo e banco de dados geografico Google Earth
viabilizou a execucdo do cadastro de ocorréncias de uso da terra em APP do
reservatoério. A plataforma ArcGIS permitiu a elaboracdo de um banco de dados e a
funcéo de entrada, geracao e cruzamento de dados, producao de informacdes, bem
como a execucdo da cartografia. A cobertura da terra demonstrou a presenca de
55,9 % de mata nativa, 29,3 % de vegetacao rasteira, 6,9 % de reflorestamento, 4,5
% de agua e 3,4 % de area edificada na bacia contribuinte. Do perimetro total do
reservatério (173.686 metros) que corresponde ao limite da APP marginal, 98,5 %
encontra-se em zona rural, sendo calculada uma superficie total da APP marginal
igual a 1.596,24 ha. A APP marginal do reservatério Atibainha em relacdo ao
mapeamento de uso da terra apresentou 58,9 % de mata nativa, 33,5 % de
vegetacao rasteira, 5,7 % de area edificada, 1,7 % de reflorestamento. O cadastro
de ocupacdo em APP do reservatério resultou na observacado de 155 ocorréncias
sendo 68 de chacaras isoladas e agrupadas, 51 de areas com campo antrépico, 13
de areas com silvicultura de eucalipto, sete de clubes, sete de areas de empréstimo
de terras, cinco de garagens de barcos, trés de areas com agricultura e uma de solo
exposto. Observa-se um crescente desenvolvimento urbano de residéncias de lazer
e clubes ao redor da represa atingindo em inumeras situacées a APP de forma
preocupante de forma a considerar a urgéncia de politicas publicas para o
reservatério Atibainha, seja na regulamentacao da APA, seja através de medidas de
fiscalizacao e recuperagdo ambiental. A requlamentacdo da APA em que se insere o
Atibainha deve se pautar na vocacgao e nos usos multiplos dos recursos hidricos, em
especial quanto a possibilidade de convivéncia entre abastecimento publico,
esportes e lazer, visando compatibilizar esses usos com a preservacao ambiental e
qualidade da agua para abastecimento.

Palavras chave: Reservatorio Atibainha, Sistema Cantareira, area de preservagao
permanente de reservatério, novo codigo florestal, uso da terra.



ABSTRACT

The identification of different forms of land use which occupy Permanent
Preservation Areas (PPAs) defined in the New Forest Code (Federal Law 12.651/12)
is the methodological approach to understanding the process of expanding human
activities in marginal areas to large reservoirs of water supply. The context of this
work is the tributary basin and especially the area around the reservoir Atibainha
located in Nazaré Paulista, belonging to the Water Production System for the
reservoir known as Cantareira System. Through geo reprocessing tools and
cartographic 1:50,000 were delimited divided waters of tributary basin and range
relative to permanent preservation area of the reservoir shoreline with 100 meters in
rural areas, and 30 meters in urban areas. Through LANDSAT image of 2010 and
the platform SPRING was done mapping the land cover of the basin through the
method of automatic supervised classification. The application and database
geographical Google Earth enabled the implementation of the register of occurrences
of land use in the reservoir APP. The ArcGIS platform allowed the creation of a
database and the input function, generation, and crossing data, production
information, as well as the execution of cartography. Land cover showed the
presence of 55.9% of native forest, 29.3% of undergrowth, 6.9% reforestation, 4.5%
water and 3.4% of built up area in the tributary basin. The total perimeter of the
reservoir (173,686 meters) which corresponds to the limit of the marginal APP, 98.5%
are in rural areas, and calculated a total area equal to the marginal APP 1596.24 ha.
The APP marginal reservoir Atibainha in relation to land use mapping showed 58.9%
of native forest, 33.5% of undergrowth, 5.7% of built up area, 1.7% of reforestation.
The register of occupation APP reservoir resulted in the observation of 155
occurrences of 68 farms being isolated and grouped, 51 areas with anthropic field, 13
areas with eucalyptus forestry, seven of clubs, seven areas of land loan, five garages
for boats, three areas with agriculture and one with bare soil. It can be observed a
growing number of urban residences and leisure clubs around the dam reaching in
numerous situations APP alarmingly in order to consider the urgency of public policy
for the reservoir Atibainha, is the regulation of APA, either through monitoring and
environmental restoration. The regulation of the APA that is inserted Atibainha should
be guided by the vocation and multiple uses of water resources, in particular
regarding the possibility of coexistence between public supply, sports and leisure,
targeting those uses compatible with environmental preservation and water quality to

supply.

Keywords: Reservoir Atibainha. Cantareira System. Permanent preservation area of
reservoir. New forest code. Land use.
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1. INTRODUCAO

A contaminacdo das aguas superficiais, processo também conhecido como
eutrofizacédo, tem-se acentuado de modo acelerado nas ultimas décadas, em funcéo
das diferentes formas de uso e ocupacado antropica (TUNDISI; MATSUMURA
TUNDISI; ROCHA, 2006).

Tundisi e Matsumura Tundisi (2008) relatam que a histéria dos impactos
provenientes das atividades humanas na qualidade da agua é antiga, porém
acentuou-se , de modo mais efetivo, apdés a Revolugdo Industrial, na segunda
metade do século XIX.

Tundisi (2003) enumera as principais atividades que causam impactos
negativos nos sistemas aquaticos continentais e nas aguas costeiras, em territério
brasileiro: desmatamento; mineracdo; urbanizacdo; construcdo de estradas,
represas, canais e hidrovias; descarga de esgotos; descarga de efluentes industriais,
agricolas e da area da saude; disposicao de residuos sélidos, dentre outros.

No que se refere a urbanizacao, Tucci (2010) chama a atencao para o fato de
que o mundo esta se tornando urbano, em fungdo do modelo de desenvolvimento
socioeconémico adotado em passado recente. Segundo esse autor, estima-se que
em 2050 a populagdo mundial sera de 9 bilhdes, cujo crescimento ocorrera
principalmente no ambito das metrépolis.

Os Servicos de Aguas Urbanas disponibilizados & populacdo pelos 6rgaos
competentes devem incluir, de forma integrada, o abastecimento de agua, o
tratamento de esgoto, a drenagem urbana e os residuos sélidos. Segundo Tucci
(2010), esses sao 0s principais componentes para que se tenha um ambiente
urbano sustentavel, que contemple a conservacdo ambiental, saude publica e
aspectos socioeconémicos do desenvolvimento urbano.

Via de regra, nos grandes centros urbanos ou em regidées metropolitanas, a
agua suprida provém de fontes existentes a montante (mananciais), de aquiferos
subterraneos e, com relativa frequéncia, de bacias hidrograficas vizinhas.

Esse é o caso, por exemplo, da Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP,
composta por 39 municipios e que abriga em torno de 20 milhdes de habitantes. Em
termos de reservatorios, ela é abastecida por 7 sistemas produtores: Cantareira
(Figura 1), Billings/Guarapiranga, Alto/Baixo Cotia, Alto Tieté, Rio Claro e Rio
Grande, contendo um total de 22 reservatdrios de abastecimento de agua,
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localizados dentro da area urbana onde se encontra a Reserva da Biosfera do
Cinturao Verde — RBCV da RMSP.

Estes sistemas artificiais desempenham uma funcédo importante para as populacoes
dos municipios envolvidos, pois além de constituirem mananciais para o
abastecimento publico, sdo utilizados para turismo, recreacado, pesca, e psiscultura
(TUNDISI, MATSUMURA — TUNDISI; ROCHA, 2006).

Alguns desses sistemas produtores localizam-se em Areas de Protecdo
Ambiental — APA estadual, como é o caso do Sistema Cantareira, composto por 6
reservatérios: Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha, Paiva Castro (Juiqueri) e
Aguas Claras.

Com o objetivo de resguardar a quantidade e a qualidade da agua desses
reservatérios para suprir a crescente demanda da RMSP, da qual esse sistema é
responsavel pelo abastecimento de cerca de 60% da populagao, foi instituida a Area
de Protecdo Ambiental — APA Piracicaba — Juiqueri — Mirim pela Lei Estadual n®
7.438 (SAO PAULO, 1991), constando de dois perimetros distintos. Os trés maiores
reservatérios do Sistema Cantareira, Jaguari/Jacarei, Cachoeira e Atibainha, e as
nascentes do rio Juiqueri — Mirim, formador do Reservatorio Paiva Castro, em
Mairipora, situam-se na Area Il (Figura 2).

As APAs sao unidades de uso sustentavel criadas sob a égide do
desenvolvimento com protecdo ambiental, intimamente relacionadas com o
ordenamento do crescimento regional (ANDRADE, 2009). De acordo com esse
autor, as unidades de conservacao previstas no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao — SNUC sao gerenciadas por meio de planos de manejo, enquanto
que o planejamento do uso do solo nas APAs é efetuado através do zoneamento
ecolégico — econémico — ZEE. Esse, por sua vez, tem como um dos objetivos
principais o planejamento adequado do espaco territorial, no sentido de
compatibilizar as atividades antrépicas nele exercidas com suas potencialidades e
suscetibilidades ambientais (ANDRADE, 2009).

No processo de regulamentacdo das APAs que vem sendo adotado pelo
governo paulista, um dos pontos principais diz respeito a normatizacao do uso e
ocupacgao do solo, de forma a contemplar normas e diretrizes para cada um das

zonas ambientais reconhecidas, definidas em funcéo dos objetivos de protecao.
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Na APA Piracicaba — Juiqueri — Mirim, Area I, os reservatérios existentes
certamente correspondem a uma unidade de planejamento e, como tal, necessitam
de cartas geoambientais para os estudos de zoneamento ambiental.

Dentro desse pressuposto, selecionou-se o Reservatorio Atibainha, localizado
no municipio de Nazaré Paulista — SP, para mapear o uso da terra atual tanto em
nivel de bacia hidrografica como de seu entorno, esse ultimo com base na legislagéo
ambiental vigente para reservatérios localizados em Areas de Protecdo Ambiental -
APA do Estado de Sao Paulo.

Acredita-se que o produto final obtido constitui uma contribuicdo valiosa para
as secretarias de governo envolvidas no processo de regulamentacao das APAs em

territério paulista.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é contribuir para a compreensao da dinamica

territorial da bacia contribuinte do reservatério Atibainha pela observacdo do

processo de ocupacdo na bacia e, especialmente, daquela que se instala na

margem do corpo d’agua do reservatério.

Os objetivos especificos sao:

Analisar o cédigo florestal brasileiro (BRASIL, 2012) com respeito a protecao
da margem de reservatérios voltados ao abastecimento publico;

Delimitar em base cartografica a area de preservacao permanente (APP)
marginal ao reservatorio Atibainha na forma prevista na legislacéo
considerada;

Delimitar em base cartografica a bacia contribuinte do reservatério Atibainha;
Analisar 0 uso da terra que ocorre na APP marginal ao reservatério que
indicam inconformidade com a legislacdo considerada através de um
levantamento cadastral espacial;

Analisar 0 uso da terra no aspecto regional com o mapeamento da cobertura
superficial da bacia contribuinte do reservatorio.

Desta forma, pretende-se demonstrar e dimensionar a ocorréncia de

situacées de conflito ambiental e legal encontradas em propriedades que

apresentam alguma forma de uso da terra na APP do reservatério.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Bacia Hidrografica como unidade de analise

A bacia hidrografica tem como definicdo, um conjunto de areas com
declividades no sentido de uma determinada secdo onde esta presente um curso
d’agua, ou seja, uma area definida e fechada topograficamente num curso d’agua
(GARCEZ; ALVAREZ, 2002). Ja Santos (2004) e Botelho (1999) citam que a bacia
hidrografica corresponde a um territério drenado por um rio principal e seus
afluentes e subafluentes sejam permanentes ou intermitentes, onde seu limite
corresponde aos divisores de agua.

Segundo Santos (2004), toda ocorréncia de eventos dentro de uma bacia
hidrografica, sejam antropica ou natural, interferem na sua dindmica. Com essa
perspectiva a bacia hidrografica € considerada uma importante unidade natural onde
se pode analisar a todos os fatores da superficie terrestre, levando-se a
oportunidade de estudar e reconhecer as interrelacbes de todos os elementos da
paisagem e os processos atuantes dentro dessa bacia (BOTELHO, 1999).

De acordo com Tundisi (2003), as vantagens de se trabalhar com bacias
hidrograficas para estudos interdisciplinares, gerenciamentos e planejamentos séo
0s seguintes:

- a bacia hidrografica € uma unidade fisica com fronteiras delimitadas;

- possui um ecossistema hidrolégico integrado, proporcionando um gerenciamento
adequado dos recursos hidricos;

- € uma forma de coleta e criagio de um banco de dados sobre fatores
biogeoquimicos, econémicos e sociais;

- oferece a oportunidade de parcerias, resolugdes de problemas e principalmente,
estimula a participacdo da populacao local na tomada de decisdes e;

- promove dados concretos para tomada de decisdes do poder publico resultando no
gerenciamento do desenvolvimento sustentavel da bacia.

Segundo Soares (2004), como estratégia para um planejamento integrado
dos recursos presentes na bacia, devem ser levantadas informagdes sobre:

- quantidade e qualidade das aguas presentes;
- levantamentos de dados cartograficos ja existentes;
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- informagdes de detalhes sobre o meio fisico e biotico, e
- dados socioecondémicos da regiao.

Ainda segundo esse autor, o passo inicial € mapear a hidrografia de toda a
bacia salientando afluentes principais, areas ocupadas, tipos de drenagens,
hierarquia fluvial, orientacdo dos elementos em relacdo ao relevo, sinuosidade dos
cursos, temporalidade de canais e etc. As redes de drenagem e as bacias
hidrograficas devem também serem avaliadas em fungdo da sua qualidade e
quantidade de agua, para que possa se subestimar o quanto essa bacia podera
contribuir para o seu uso.

No histérico de ocupacdo, o aumento das areas urbanizadas a procura por
areas de varzeas tem aumentado justamente por serem areas mais baixas e
servirem como fonte de alimento, dessedentagédo e vias de transporte (CANHOLI,
2005). Modernamente esse conceito foi modificado e as drenagens foram
incorporadas em vias publicas sendo os cérregos canalizados e modificados
gerando atualmente problemas de inundacéo e enchentes.

Com isso, a bacia hidrografica tornou-se atualmente uma unidade ideal para
estudos, levantamentos de dados e formas de planejamento de uso e ocupacgédo do
solo. De acordo com Tullio et al. (2004), as bacias hidrograficas favorecem
participacdo de todos os agentes presentes, desde os pertencentes aos sistemas
fisico, econdmico e social integrado e dindmico, ndo podendo ser administrado de
forma isolada. De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos e do
Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, os principios basicos
para bacias hidrogréaficas sao:

- gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos de forma descentralizada,
participativa e integrada;

- adogao da bacia como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamento;

- reconhecimento dos recursos hidricos como bens publicos.

Segundo Botelho (1999), deve ser cuidadosamente selecionada e apresentar
as condicdes fisicas e socioecondmicas da regido. E necessario como estudo inicial
um levantamento prévio geral das caracteristicas naturais locais e posteriormente
em forma de detalhes como: clima, geologia, relevo, solos, drenagens, cobertura

vegetal e todos os tipos de uso e ocupacao do solo.
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Dentro desse contexto ndo se pode esquecer das bacias de retencao
caracterizadas por reservatérios de superficie apresentando um volume substancial
de agua permanente geralmente com a finalidade de recreacdo, paisagistico e de
abastecimento, servindo muitas vezes também como acumulo hidrico para minimizar

os problemas de enchentes.

3.2 Impactos Ambientais de Reservatérios

A construcao de reservatérios nas principais bacias hidrograficas brasileiras
constituem um importante impacto com significativas econémicas, ecoldgicas,
hidrolégicas e sociais, pois muito deles foram utilizados para o desenvolvimento
regional (TUNDISI; MATSUMARA-TUNDISI; ROCHA, 2006).

Via de regra, os reservatérios tém sido utilizados para hidroeletricidade,
irrigacao, abastecimento publico, transporte (hidrovias), producdo de biomassa
(cultivo de peixes e pesca intensiva), recreacao e turismo (NOGUEIRA; HENRY;
JORCIN, 2006; TUNDISI; MATSUMARA-TUNDISI; ROCHA, 2006).

Os impactos positivos e negativos da construgcdo de represas sdao bem
documentadas para muitas bacias hidrograficas brasileiras e de acordo com Tundisi
e Matsumara-Tundisi (2008) podem ser assim exemplificados:

Efeitos positivos:

- fonte de agua potavel para sistemas de abastecimentos;
- aumento do potencial para irrigacao;

- controle de enchentes;

- aumento da producéo de peixes por aquicultura, e

- aumento das possibilidades de trabalho para a populacéo local.
Efeitos negativos:

- impactos sobre as biodiversidades terrestre e aquatica;

- inundacao de areas agriculturaveis;

- degradacao da qualidade hidrica local para fins diversos;
- assoreamento, e

- problemas de saulde publica devido a deteriorizacdo ambiental.
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No caso dos reservatérios que compdem o sistema de abastecimento urbano
da Regidao Metropolitana de Sao Paulo, segundo Campagnoli (2000) e Nogueira;
Henry e Jorcyn (2006), os principais impactos que ocorrem nesse sistema sao:

- desmatamentos;

- descargas de nutrientes inorganicos, especialmente fésforo e nitrogénio, por fontes
pontuais e ndo-pontuais;

- usos dos reservatorios para recreagao e turismo com impactos na zona litoral (em
torno do reservatério), e

- intenso assoreamento e colmatagdo com diminuicdo do volume Uutil.

Basicamente, esses impactos sdo atribuidos aos usos excessivos tanto da
bacia hidrografica quanto dos reservatorios, pois a grande maioria deles encontra-se
localizada em areas com ocupacao urbana desordenada. Como efeito colateral, tem-
se problemas relacionados a qualidade das aguas, notadamente relativos a
eutrofizacdo, balneabilidade, abastecimento publico e saude publica.

3.3 Aspectos geoambientais da area de estudos

Na década de 70, em fungdo do crescimento urbano-industrial da Bacia
Hidrografica do Rio Piracicaba, como resposta a descentralizacdo das atividades
socioeconémicas da Regido Metropolitana de Sao Paulo com vetor de crescimento
em dire¢do ao interior paulista, verificam-se um desenvolvimento consideravel dessa
regiao (SMA, 1998).

Desse modo, tornou-se obrigatério que fossem adotadas medidas que
resguardassem a quantidade e a qualidade da agua para suprir a crescente
demanda, notadamente aquela voltada ao abastecimento publico. Essa tarefa coube
a CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo e ao DAEE -
Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo, que na década
de 80, iniciaram os trabalhos na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba, no sentido de
identificar, mapear e estabelecer uma politica de protecdo dos mananciais.

Assim, foi instituida a APA Piracicaba — Juqueri Mirim, por meio do Decreto
Estadual n® 26.882/87, posteriormente substituido pela Lei Estadual n? 7.438 de 14
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de julho de 1991, subdividida em dois perimetros distintos, denominados por Area |
e Area Il.

O Reservatério Atibainha localiza-se na APA Piracicaba — Juqueri Mirim —
Area 1l (Figura 2); no caso especifico dessa drea, os atributos naturais a serem
protegidos, sdo os recursos hidricos e o patrimbnio ambiental, esse ultimo
representado pela paisagem e a fauna a ela associada. Destaca-se a presenca de
varios mamiferos como a jaguatirica e suguarana, preguica, bugio, gato-do-mato e
lontra. A paisagem variada merece destaque pela beleza peculiar apresentando
remanescentes da preservados de Mata Atlantica, pastagens, capoeiras e culturas
perenes e tempordarias pelas cachoeiras, especialmente, a Cachoeira dos Pretos e
pelas formas de relevos que se destacam, tais como a Pedra Grande em Atibaia e
Pedra Bela, ambos localizados no municipio de Pedra Bela.

Esta regido envolve as sub-bacias dos rios Atibainha, Atibaia, Jaguari e
Camanducaia, além de outras menores. As sub-bacias que compdem esse
perimetro sdo tributarias do rio Piracicaba, sendo que parte de suas vazdes sao
desviadas para a bacia do rio Juqueri Mirim, para compor o Sistema Cantareira,
responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 60% da populacdo da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP.

Composta de uma éarea total de 2.880.330 ha, os municipios abrangidos pela
APA Piracicaba/Juqueri — Mirim — Area Il sdo: Campinas, Nazaré Paulista, Piracaia,
Amparo, Braganga Paulista, Holambra, Jaguariina, Joanépolis, Monte Alegre do
Sul, Morungaba, Pedra Bela, Pedreira, Serra Negra, Socorro, Santo Ant6nio de
Posse, Tuiuti, Vargem e Mairipora (Figura 2).

A regido da APA Piracicaba/Juqueri Mirim — Area Il, apresenta um importante
polo industrial e tecnolégico nos municipios de Campinas, Braganca Paulista e
Atibaia; porém no restante dos municipios, a ocupacdo principal baseia-se em
atividades agricolas, em sua maioria com pequenas propriedades e chacaras de

lazer.
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3.3.1 Atributos Ambientais da APA — Piracicaba — Juqueri-Mirim (area Il)

Na definicho e caracterizagdo de uma APA devem ser levados em
consideracao os atributos ambientais do espaco territorial a ser protegido (CABRAL;
SOUZA, 2002). Os fatores ambientais a serem analisados podem ser agrupados em
trés categorias distintas: fisicos, biolégicos e antrépicos.

Na categoria fisica, tém-se os recursos hidricos superficiais e subterraneos;
as caracteristicas das rochas, solo, relevo e clima; areas portadoras de recursos
minerais; areas de interesse que apresentem fragilidades.

Na categoria relativa a biota, devem ser destacadas as areas de ocorréncia
de fauna e flora de relevancia para conservagcéao, bem como as areas de vegetacao,
sejam elas remanescentes ou a serem reconstituidas.

Na categoria antropica, devem ser analisados os tipos de uso e ocupacgao do
solo, existente; os processos produtivos (socioecondmicos); e locais de valor
histérico, arqueoldgico e cultural.

Dessa forma, na area de estudo, do ponto de vista geolégico, a Represa
Atibainha encontra-se inserida em rochas dos Complexos Metamérficos Amparo,
Pinhal e ltapira, e do Complexo Granitico Socorro (ARTUR, 2003), conforme pode
ser observado na Figura 3.

De acordo com esse autor, as rochas do Complexo Amparo sdo arqueanas,
com idades entre 3,2 Ga a 2,7 Ga, datadas pelos métodos geocronoldgicos Rb/Sr,
U/Pb e Pb/Pb. Litologicamente, o Complexo Amparo é uma unidade constituida por
gnaisses e migmatitos, a mesma litologia encontrada no Complexo Pinhal, porém
sempre de coloracdo essencialmente rosada. As datagdes geocronoldgicas dessa
unidade fornecem idades entre 680 e 570 Ma, portanto do Neoproterozoico (1.0-0.65
Ga). Secundariamente, ocorrem rochas graniticas pertencentes ao Complexo
Granitéide Socorro | e Il, igualmente de idade neoproterozdica.

Tectonicamente, a area é cortada por uma importante zona de cisalhamento
de diregao NE-SW, denominada Jundiuvira (Figura 4).

Do ponto de vista geomorfoldgico, a area situa-se, no Planalto Atlantico,
ocupando grande parte do Planalto de Jundiai (BISTRICHI, 2001), A altimetria dessa
regido apresenta valores entre 750 e 1.000m. Segundo Bistrichi (2001), predominam

montanhas, morros e escarpas, onde se verificam varias rupturas de declive.
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Localmente, encontram-se também formas de relevo representadas por morrotes e

planicies fluviais (Figuras 5 e 6).
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Figura 3: Mapa de localizacao da Represa Atibainha (ARTUR, 2003).
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Os solos presentes na regido sao lateriticos, dos tipos latossolos, podzélicos
e cambissolos. Nos terrenos de baixa declividade e mal drenados, ocorrem, solos
hidromérficos (BISTRICHI, 2001).

Com relacdo ao meio bidtico, de acordo com Bistrichi (2001) e Sanchez
(2007), a vegetacao nativa da regido caracterizava-se por formagoes florestais e de
cerrados. As primeiras foram denominadas de Florestas Latifoliadas tropicais e, mais
tarde, de Floresta Subtropical. Atualmente, ainda podem ser observadas, muito
degradadas, nas porcdes mais elevadas e acidentadas do relevo e, ocasionalmente,
ao longo da drenagem, na forma de mata-galeria. Os cerrados caracterizam-se por
estratos rasteiros, arbustivo e arboreo. Embora raros, quando presentes, 0s
remanescentes ocupam as partes mais baixas e aplanadas do relevo, em porcdes
colinosas lindeiras as grandes drenagens.

Hoje, grande parte da regido é ocupada por campos sujos, pastagens,
culturas e silviculturas. Estas ultimas, constituidas a base de Pinus SP e Eucaliptus
SP, ocupam comumente relevos mais acidentados e areas ja exauridas ou
improprias para outros tipos de culturas.

A regidao enfocada apresenta clima tropical de altitude, mesotérmico de
invernos secos e verdes chuvosos (Cw), intermediario entre Cw w Cwb, na
classificacao de Képpen (BISTRICHI, 2001).

3.4 Aspectos juridicos: areas de preservacao permanente/Cédigo Florestal
Revogado — Lei 4.771/65

Nos termos do antigo Codigo Florestal de 1.965, art. 2%, consideram-se areas
de preservacao permanente as florestas e demais formas de vegetacao, in verbis:
a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto

em faixa marginal cuja largura minima seja:

1. de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2. de 50 (cinqlienta) metros para os cursos d agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinqlienta) metros de largura;



b)

d)

)
9)

h)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
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3. de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinqlienta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

4. de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5. de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais;

nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados ‘olhos d’agua’
qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50
(cinquienta) metros de largura;

no topo de morros, montes, montanhas e serras;

nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 , equivalente a
100% na linha de maior declive;

nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecées horizontais;

em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacéo;

Nos termos do art. 3°2 do Cdodigo Florestal de 1965, consideram-se também de

Preservacdo Permanente, quando assim declaradas por ato do Poder Publico, as
florestas e demais formas de vegetacao natural destinadas:

a atenuar a erosdo das terras;

a fixar as dunas;

a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;
a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;
a asilar exemplares da fauna ou flora ameacadas de extincdo;

a manter o ambiente necessario a vida das populacées silvicolas;

a assegurar condicées de bem-estar publico.
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A Resolucgéo n®. 303 de 20 de marco de 2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), que regulamentava o estabelecido no antigo Codigo Florestal,
determinava parametros, definicdes e limites das Areas de Preservacdo
Permanente.

No que se refere as Areas de Preservacdo Permanente que se destinam &
protecdo de recursos hidricos, destaca-se que a Resolucdo Conama 303/02 que
trouxe modificagdes no que se refere aquelas destinadas a protecdo de lagos e
lagoas naturais, ndo se referia aos reservatorios artificiais, citados no artigo 2° do
antigo Codigo Florestal, pois os mesmos eram objeto da Resolugdo Conama 302/02.
Assim, no que denomina de areas urbanas consolidadas, estabelecia a Resolugéao
303/02 uma faixa minima de trinta metros no entorno de lagos e lagoas naturais.

Outro critério que foi estabelecido no paragrafo 5° da Resolugdo Conama
302/02 para os casos de reducado de APP, hipétese na qual “a ocupacdo urbana,
mesmo com parcelamento de solo através de loteamento ou subdivisdo em partes
ideais, dentre outros mecanismos, ndo podera exceder a dez por cento dessa area,
ressalvadas as benfeitorias existentes na area urbana consolidada, a época da
solicitacao da licenca prévia ambiental’.

Justificando a prética de instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente
devemos ressaltar o paragrafo 2° do artigo 4° do Cdédigo Florestal que fora
acrescentado pela Medida Proviséria n©2.080-63/01, de 17 de maio de 2001:

“A supresséo de vegetacdo em area de preservacdo permanente situada em
area urbana, dependera de autorizacao do érgao ambiental competente, desde que
0 municipio possua conselho de meio ambiente com carater deliberativo e plano
diretor, mediante anuéncia prévia do orgdo ambiental estadual competente
fundamentada em parecer técnico”.

A supressao das florestas consideradas de Preservacdo Permanente era
admitida, em alguns casos, apds prévia autorizacdo, quando o 6rgdo ambiental
entendia, necessaria a execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesse social, nos termos do § 12, do art. 3%, da Lei 4.771/65.

A Resolugéo n®. 302, de 20 de margo de 2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), dispunha sobre os parametros, definicbes e limites de Areas
de Preservacao Permanente de reservatérios artificiais € o regime de uso do

entorno.
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Também a MP 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, alterou o art. 4° do Cédigo
Florestal (Lei n® 4.771, de setembro de 1965), admitindo-se entdo a autorizacao para
supressao de vegetacdo em area de preservacao permanente (APP) “em caso de
utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e motivados em
procedimento administrativo prdprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional
ao empreendimento proposto”, conforme art.4?, caput. Sendo que em area urbana, a
supressao poderia ser autorizada pelo 6rgao municipal competente, se o Municipio
dispuser de conselho de meio ambiente com carater deliberativo e plano diretor,
ressalvada a necessidade de anuéncia prévia do 6rgdo ambiental estadual
competente (art. 42, § 29).

Com a edicao da Resolucao n®. 369, de 28 de marco de 2006 do CONAMA,
regulamentou-se sobre os diversos casos, considerados excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que se permite a intervencao
ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente. Segundo referida
Resolucdo CONAMA, todas as obras, planos e atividades de utilidade publica,
interesse social ou de baixo impacto ambiental, poderiam obter autorizacdo do 6érgao
ambiental para intervencdo ou supressdo de vegetagdo em Area de Preservacido

Permanente.

3.4.1 O novo Cadigo Florestal — Lei 12.651/2012.

Para o novo Cddigo Florestal sdo areas de preservacao permanente: “area
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de
preservar 0S recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assequrar o
bem estar das populacbées humanas;” (art. 3., inciso Il).

O artigo 4. delimita as areas de preservagao permanente em areas rurais ou
urbanas para os cursos d’agua, reservatorios de agua naturais ou artificiais,
conforme se passa a expor:

1. As faixas marginais de qualquer curso d’agua terao largura minima
de:
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a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Ao contrario do Codigo Florestal de 1.965, a demarcacao das APPs tem seu
ponto inicial a partir da borda da calha do leito regular, e ndo do nivel mais alto da
agua, como previsto anteriormente.

No que diz respeito as areas consolidadas em APPs, o texto da medida
proviséria que prevé a dimensdo da area de APP a ser recuperada estd em
discussao e as metragens podem ser modificadas.

2. APP em lagos e lagoas naturais:
a) de 30 metros para lagos na zona urbana;
b) de 50 metros para lagos com até 20 ha de superficie na zona rural;
c) de 100 metros para lagos com mais de 20 ha de superficie na zona rural.

3. Reservatoérios artificiais em zonas rurais:

No entorno de reservatérios com menos de 20 ha, localizados em areas
rurais, a APP tera no minimo 15 metros de largura. Nao havera faixas de Area de
Preservagcdo Permanente no entorno das acumulagdes naturais ou artificiais de agua

com superficie inferior a 1 ha, vedada nova supressao de areas de vegetacao nativa.

4. Demais reservatorios artificiais, em zonas rurais ou urbanas:
Largura da area de preservacao definida no licenciamento do
empreendimento:

a) de 15 a 30 metros em area urbana ;
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b) de 30 a 100 metros em area rural ;

Nao ha area de preservacao permanente no entorno de reservatérios que nao
sejam resultantes de barramento de cursos de agua, qualquer que seja o seu

tamanho.
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4. METODOLOGIA

A metodologia foi orientada de forma a permitir a compreensdo do processo
de uso da terra na bacia contribuinte do reservatorio Atibainha e, especialmente, na
area de preservacao permanente (APP) marginal ao reservatorio Atibainha. Desta
forma, pretende-se demonstrar uma metodologia que permite dimensionar o
problema de ocupacao indevida nesta APP.

A observacéao, obtencao e analise de dados de uso da terra foram efetuadas
de duas maneiras. A primeira deu-se com o mapeamento da cobertura da terra
executado de forma automatica através do processamento digital de uma imagem
do satélite LANDSAT, em escala regional cobrindo toda a bacia contribuinte do
reservatério. Os dados de cobertura da terra tém relacdo direta com os diferentes
tipos de uso da terra e assim permitem compreender onde e como se distribuem, ou
seja, 0 padrao da ocupacgao da bacia.

A segunda forma de analise e a mais importante, foi executada com a
realizacdo de um cadastro de pontos de ocorréncia de uso da terra observados
invadindo a APP do reservatorio. Este foi elaborado através da fotointerpretacao de
imagens de satélite de alta resolu¢do do banco de dados espaciais Google Earth.

As atividades realizadas e que encadeadas permitiram a construcao do
arcabouco metodol6gico da presente pesquisa sdo apresentadas a seguir.

4.1 Atividades gerais

A pesquisa bibliogréafica foi um procedimento realizado do inicio ao término do
trabalho, tendo sido orientado a consulta de textos de referéncia sobre bacias
hidrograficas e a problematica da poluicdo dos recursos hidricos, aquisicado de dados
de uso da terra, sobre o cddigo florestal brasileiro em vigor e estudos ja realizados
no ambito do reservatério Atibainha e regido.

A obtencdo de dados basicos se deu com trabalhos de cartografica e
observacdes em campo. Os dados cartograficos foram reunidos em ambiente digital
de sistema de informagdes geogréficas (SIG) que permitiu a realizacdo do
mapeamento, cadastro e analises geogréaficas. As observagcdes de campo
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permitiram o reconhecimento do padrdao das formas diversas de uso da terra

encontradas na margem do reservatdrio Atibainha.
Os dados cartograficos e equipamentos utilizados no trabalho foram:

e Base topografica do IBGE na escala 1:50.000 no formato digital, em arquivos
vetoriais no formato geodatabase numa base espacial Unica. Material
elaborado pelo projeto GISAT do Departamento de Aguas e Energia elétrica —
DAEE, em fase de conclusdo, disponibilizado pelo laboratério de
geoprocessamento do curso de mestrado em Analise Geoambiental da
Universidade Guarulhos;

e Imagem de imagem do satélite LANDSAT-5 de 24 de agosto de 2010, em
formato digital, arquivo matricial (geotif) em recorte sistematico (cena 219/76),

disponibilizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE;

e Aplicativo de sistema de informacdes geogréficas ArcGlIS, disponibilizado pelo
laboratério de geoprocessamento do curso de mestrado em Andlise
Geoambiental da Universidade Guarulhos;

e Aplicativo de processamento digital de imagens ENVI, disponibilizado pelo
laboratério de geoprocessamento do curso de mestrado em Analise
Geoambiental da Universidade Guarulhos;

e Aplicativo de processamento digital de imagens SPRING, disponibilizado pelo
laboratério de geoprocessamento do curso de mestrado em Analise
Geoambiental da Universidade Guarulhos;

e Aplicativo de visualizacdo e banco de dados espaciais Google Earth,
disponibilizado na web pela Digital Globe;

e Microcomputador de bom desempenho, disponibilizado pelo Laboratério de
Geoprocessamento do curso de mestrado em Analise Geoambiental da
Universidade Guarulhos;

e GPS, disponibilizado pelo Laboratério de Geociéncias da Universidade
Guarulhos.
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A bacia contribuinte do reservatério Atibainha foi delimitada através da base
topografica do IBGE na escala 1:50.000, observando-se os divisores e linhas de
cumeada através da interpretacdo visual das curvas de nivel. A delimitacao foi
efetuada com a digitalizacdo de vetores sobre a base em ambiente SIG gerando
uma camada de informag&o na forma de arquivo shape.

Também em ambiente SIG foram delimitadas as faixas marginais de 30 e 100
metros consideradas APPs utilizando-se operacdes de geracédo de bandas (buffer) a
partir do perimetro do reservatério, informacao da base, gerando outra camada de
informacao da APP (shapefile). Essa delimitacdo foi exportada para o formato KML
(Keyhole Markup Language) possibilitando a observagao da faixa correspondente a
APP sobre a imagem de satélite apresentada no Google Earth.

Por fim, foi gerada uma ultima camada de informagédo para constituicado dos
pontos de ocorréncia de invasdo de APP. Desta forma, o banco de dados em
ambiente SIG ficou assim constituido:

e Base cartografica: dados do IBGE na escala 1:50.000 em vetores

(geodatabase);

e Base imagem: 6 bandas multispectrais do satélite LANDSAT cena 219/76 de
24/08/2010; composicao colorida (geotif); imagem classificada (geotif); todas

imagens com resolucao espacial de 30 metros, com excecao da banda 6;

e Base tematica: plano de informacgéo area da bacia contribuinte do reservatorio

Atibainha; plano cobertura da terra da bacia contribuinte do reservatorio
Atibainha; plano cadastro de pontos de ocorréncia de invasdo na APP do

reservatério Atibainha (shapefiles).

4.2 Mapeamento de cobertura da terra na escala da bacia contribuinte do
reservatorio Atibainha

Essa atividade foi realizada nas etapas de correcao geométrica e registro de
imagens (georreferenciamento), processamento e classificacdo automatica da
cobertura da terra, analise dos dados e mapeamento final. O método adotado é
apresentado na forma de etapas de trabalho, conforme exposto na Quadro 1.
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Quadro 1: Etapas de trabalho.

Site do INPE

—_

Selecao e aquisicao da imagem de satélite LANDSAT-5;

Pré-processamento

(Software ENVI) Corregéao geométrica e registro da imagem;

Composigao colorida;

Aumento de contraste;

Interpretacao preliminar;

Definicao de classes da cobertura da terra;

Aplicagéo da técnica de classificagao supervisionada;
Revisdo com base na matriz de confusao;

Processamento
(Software SPRING)

Andlise
(Software ArcGIS)

. Analise dos resultados do processamento digital
0. Layout do mapa.

OO ND R W N

4.2.1 Correcao geométrica e registro de imagem

O registro da imagem é feito para corrigir as possiveis distor¢cdes espaciais
durante o processo de gravacao que provocam uma perda na precisao cartografica
quanto ao posicionamento dos objetos, superficies ou fenbmenos nela
representados, devido a uma série de ruidos e distorcées geométricas, tais como:
rotacdo e curvatura da Terra; variagdes na altitude, posicao e velocidade do satélite;
distorcao topografica etc. Dessa maneira, a imagem é corrigida segundo um sistema
de coordenadas geograficas ou de projecao, quanto por meio de outras imagens
(GEOTEC, 2007).

Nesta pesquisa, com o software ENVI 4.3, a correcdo geométrica (ou
georreferenciamento) e o registro das imagens foram realizadas de forma manual
em toda a regido da bacia, através da definicdo de pontos de controle no terreno
identificados em arquivos vetores e na imagem.

Mas, antes de iniciar este procedimento foi necesséario fazer a jungédo de
arquivos das 7 bandas da imagem de satélite num arquivo Unico por meio do
processo Layer Stacking. Nesta etapa foram utilizados os seguintes parametros
cartograficos: projecdo UTM, datum SAD 69, unidades em metros, zona 23 Sul e
tamanho do pixel de 30 metros;

Como a imagem do satélite LANDSAT-5 encontram-se previamente
georreferenciadas a partir de dados efeméricos, foi inserido dados vetoriais dentro
da prépria imagem para facilitar a visualizagdo dos pontos estratégicos que serviram

como pontos de controle, como 0s cruzamentos dos eixos Vvidrios, as curvas dos
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principais rios e, principalmente, o contorno dos reservatérios, que € o objeto de
estudo desta pesquisa.

Apés este processo, a imagem é retificada e salva em formato TIFF/GeoTIFF
para ser utilizada no software SPRING na etapa de processamento digital.

4.2.2 Processamento de imagem e classificacdo automatica da cobertura da terra

Os parametros cartograficos utilizados no projeto criado com o SPRING foram
a projecao UTM, Datum (Modelos da Terra) SAD 69; meridiano central Long o 45 00
00; Zona 23.

Foi elaborada uma composicdo colorida 5-4-3 (RGB), por ter uma

representacao visual parecida com a da realidade, e foi manipulado o contraste de
sua composicao, a fim de melhorar sua visualizacédo e realcar a imagem.
Para a geracdo do mapa de uso da terra foram levantadas as informacdes
tematicas, ou seja, as classes de uso para composicao dos mapas, sendo obtidas a
partir da interpretacao visual por meio de técnicas de foto-interpretacdo, onde os
fatores analisados foram textura e tonalidade dos elementos superficiais da cena.

Dessa maneira, as classes de uso da terra foram definidas por meio de um
esquema de classificacao visual considerando a resolugdo espacial das imagens e
as caracteristicas espectrais dos alvos. As classes de cobertura da terra
selecionadas encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2: Composigao das classes de cobertura da terra.

Classe Composicao

Compreendem areas de uso intensivo, estruturadas por edificagdes e sistema
Areas edificadas / solo viario. Estdo incluidas nesta categoria as cidades, vilas, areas de rodovias,

exposto equipamentos diversos que podem em alguns casos encontrar-se isolados das
areas urbanas

Reflorestamento Plantio ou formagéo de macigos com espécies exoéticas (eucaliptos)

. Formagdo arbérea, no caso desta pesquisa inclui-se somente as areas de
Mata nativa o
Floresta Ombrdéfila Densa

~ . Locais destinados especialmente a pastagem (pasto), subordinadamente terras
Vegetacao rasteira ) )
cultivadas (agricultura)

Incluem as classes de aguas interior como corpos d’agua naturalmente fechados,
A sem movimento (lagos naturais regulados) e reservatérios artificiais

gua e . L .
(represamentos artificiais d’agua construidos para irrigagdo ou fornecimento de

agua)

Fonte: IBGE (2006) adaptado.
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No processo de classificagdo automatica foi utilizado o classificador "pixel a
pixel", pois este utiliza apenas a informacao espectral, isoladamente, de cada pixel
para achar regides homogéneas de cobertura da terra.

Apés o processamento, foi necessario analisar as amostras de cada classe de
cobertura da terra para verificar o seu desempenho. Segundo Shandley & Franklin
(1996) apud Coutinho (1997), o intervalo aceitdvel para exatidao de mapas
tematicos vai de 80 a 95% de confiabilidade. Dessa maneira, a amostra que teve
matriz de confusao abaixo de 80% foi descartada para que o método, procedimentos
e resultados obtidos estejam aceitaveis.

A imagem resultante da classificacdo automatica foi submetida a uma poés-
classificacao, ou seja, ao uso de um filtro para a eliminacao de residuos na imagem.
ApOés esta etapa, a imagem processada foi exportada em formatos TIFF/GEOTIFF e

shapefile.

4.2.3 Cadastro de pontos de ocorréncia de invasao da APP do reservatério Atibainha

Essa atividade foi baseada na utilizacdo de imagens de satélite de alta
resolucado disponiveis no banco de dados espaciais do Google Earth datadas de
2013. A observacao espacial clara e detalhada proporcionada pelas imagens
permitiu a realizacdo de um cadastro numa escala grande e neste sentido, a area
objeto foi subdividida em seis folhas com diferentes escalas de apresentacéo
(1:10.000 e 1: 20.000). A figura 7 ilustra a articulagdo das folhas dos seis diferentes
setores do cadastro de invasdes de APP do reservatério Atibainha.
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Figura 7: Articulagao das folhas em diferentes setores de cadastramento de pontos de ocorréncia de
invasdo na APP do reservatério Atibainha.

O cadastro foi baseado na interpretacdo visual das cenas para deteccao de
situagdes onde a APP do reservatério apresentava-se invadida por alguma
modalidade de uso da terra. Essas ocorréncias foram entdo cadastradas com a
criagdo de pontos geograficos de localizacdo em coordenadas. Os anexos 2, 3, 4, 5,
6 e 7 apresentam a lista de pontos cadastrados e respectivas coordenadas na
projecao UTM e datum SAD69.
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A sequéncia de procedimentos para gerag¢ao do cadastro de pontos deu-se da

seguinte forma:

e Sobre a imagem no Google Earth inseriu-se o arquivo KML da APP e
realizou-se 0 reconhecimento fotointerpretativo das atividades antrdpicas
observadas dentro da faixa, efetuando-se uma varredura ao longo da imagem

no monitor;

e Posicionou-se o cursor (mouse) sobre um determinado ponto da ocorréncia
observada no monitor, sendo conferido um numero e anotada a sua

coordenada geografica indicada na tela do Google Earth;

e Converteram-se as coordenadas geograficas do pontos com datum WGS84
para a projecao UTM, fuso 23 sul com datum SADG69;

e Geraram-se os pontos no plano de informacdo respectivo através das
coordenadas finais, efetivando-se o cadastro com o preenchimento da tabela
de atributos com o tipo de uso da terra relativo a cada ocorréncia;

e Subdividiram-se os pontos por setor para efeito de representacao cartografica

final
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5. RESULTADOS

Os resultados foram organizados em trés partes: dados gerais coletados
através da cartografia, resultados da analise da cobertura da terra da bacia
contribuinte e, por dultimo, resultados do cadastro de ocupacdo da APP do

reservatoério Atibainha.

5.1 Dados gerais coletados

Um aspecto notavel quando se observa o espaco da bacia contribuinte e do
reservatoério Atibainha, é a presencga da rodovia D. Pedro | cortando-os sentido leste-
oeste com contornos suavemente curvilineos. Resultado disso € que cerca de 60%
da bacia encontra-se a norte da rodovia, juntamente com 75% do reservatorio e
respectivo perimetro da APP relacionada a sua margem. A Figura 8 apresenta uma

visdo geral da bacia e do reservatério Atibainha com relagéo a rodovia D. Pedro I.
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Figura 8: Visao geral da bacia contribuinte e do reservatorio Atibainha.
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Para a analise foram adotadas diferentes faixas territoriais relativas a APP de
reservatério com 100 e 30 metros, respectivamente para as areas rurais e urbanas,
tomando-se como base a Lei Federal 12.651/12 e considerando validos os critérios
estabelecidos no § 42 do artigo 32 da resolugdo CONAMA n® 302/02.

O limite geografico entre as areas rurais e urbanas foi reconhecido no
Macrozoneamento Ambiental de Nazaré Paulista (IPT, 2007), municipio que abrange
em seu territério praticamente a totalidade da margem do reservatério Atibainha.

A Figura 9 apresenta o detalhe do segmento da Carta do Macrozoneamento
Ambiental do Municipio de Nazaré Paulista do ano de 2006 com base em IPT
(2007), demonstrando as zonas que abrangem a margem do reservatério Atibainha.
E possivel perceber que a Zona Urbana (ZOUR) onde a APP tem faixa de 30
metros, ocorre num trecho restrito proximo a area central do municipio de Nazaré
Paulista que representa apenas cerca de 4,7% do perimetro total do reservatorio. No
restante, predominam a sul da rodovia D. Pedro |, a Zona Especial de Interesse
Ecoldgico (ZOEIE); e, no em torno e a norte da rodovia D. Pedro |, a Zona de
Turismo Sustentavel (ZOTURS).
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Figura 9: Carta de Macrozoneamento Ambiental do Municipio de Nazaré Paulista de 2006,
demonstrando as zonas existentes que abrangem a margem do reservatério Atibainha observado em

azul ao centro. ZOUR — Zona Urbana; ZOEIE — Zona Especial de Interesse Ecologico; ZOTURS —
Zona de Turismo Sustentavel (com base em IPT, 2007).

Para efeito de demarcacdo da APP de reservatério de largura com faixa de
100 metros, a ZOEIE e a ZOTURS foram consideradas efetivamente areas rurais,
com cerca de 95% do perimetro do reservatério Atibainha.

Os resultados gerais gerados pela medi¢do de areas e perimetros na escala
1:50.000 sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Resultados gerais da medicao de areas e perimetros da bacia contribuinte e reservatério

Atibainha.
PARAMETRO MEDICAO
AREA TOTAL DA BACIA CONTRIBUINTE DO RESERVATORIO ATIBAINHA 36.792,06 ha
AREA TOTAL DO RESERVATORIO ATIBAINHA 2.009,77 ha

PERIMETRO TOTAL DO RESERVATOIO ATIBAINHA

173.686,26 metros

PERIMETRO DO RESERVATORIO ATIBAINHA EM AREA RURAL

165.555,16 metros

(95,3% do total)
) ) ) 8.131,1 metros

PERIMETRO DO RESERVATORIO ATIBAINHA EM AREA URBANA

(4,7% do total)
AREA TOTAL CORRESPONDENTE A APP DO RESERVATORIO

1.596,24 ha
ATIBAINHA
AREA CORRESPONDENTE A APP DE RESERVATORIO CUJA FAIXAEDE 1.571,78 ha
100 METROS (98,5% do total)
AREA CORRESPONDENTE A APP DE RESERVATORIO CUJA FAIXAEDE 1.596,24 ha

30 METROS

(1,5% do total)

5.2 Resultados da analise da cobertura da terra da bacia contribuinte

O resultado do mapeamento automatico da cobertura da terra através do

satélite LANDSAT é apresentado na escala 1:50.000 no Anexo I.

O mapeamento da cobertura da terra permitiu constatar a predominancia de

coberturas vegetais em mais de 90% do territério da bacia, que evidenciam uma

paisagem rural generalizada na bacia contribuinte do reservatério Atibainha. A

Tabela 2 apresenta o resultado obtido com o mapeamento e quantificagdo da

cobertura da terra da bacia.
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Tabela 2: Dados da cobertura da terra da bacia contribuinte do reservatério Atibainha com base em
imagem LANDSAT de 24 de agosto de 2010.

TIPO DE COBERTURA DA AREA ABSOLUTA AREA RELATIVA

TERRA (ha) (%)
MATA NATIVA 20.567,2 55,9
VEGETAGCAO RASTEIRA 10.780,3 29,3
REFLORESTAMENTO 2.538,7 6,9
AGUA 1.655,7 4,5
AREA EDIFICADA 1.251 3,4

A mata nativa é a cobertura predominante na bacia formando macicos
diferenciados, continuos ou fragmentados, com dimensdées também variadas,
destacando-se as regides dos extremos norte e sul como aquelas que apresentam
maior concentracdo desta cobertura. Também percebe-se que ocorrem areas
significativamente preservadas com mata nativa no trecho localizado proximo a
rodovia D. Pedro |, a norte desta.

De forma geral, pode-se notar que as coberturas consideradas antrépicas, no
caso aquelas dadas pela vegetacao rasteira, reflorestamento e areas edificadas,
ocorrem no territério da bacia de forma pontual, normalmente dispersa, por vezes
formando certa concentracdo em determinadas regides.

A vegetacao rasteira é a cobertura antropica predominante na bacia. Essa
vegetacao corresponde, em sua grande maioria, a campos antropicos formados por
pastos onde pode ocorrer a criacdo de gado. Verificou-se que esse tipo de cobertura
também inclui culturas agricolas de pequena expressao. Um trecho que concentra
esse tipo de cobertura é encontrado a sul da rodovia D. Pedro I.

O reflorestamento é outro tipo de cobertura antrépica que ocorre de forma
significativa que corresponde especialmente a silvicultura de eucalipto.

As areas edificadas, que incluem terrenos com solo exposto, correspondem a
terrenos onde se destacam construcdes de prédios destinados especialmente para
fins residenciais, equipamentos de esporte e recreacdo. Os prédios podem ocorrer

de forma isolada ou concentrada. Pode-se perceber um ligeira concentracdo de
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areas edificadas ao longo da rodovia D. Pedro | e junto ao centro de Nazaré
Paulista.

A sobreposicdo dos planos de informacéo relativos a faixa da APP e ao
mapeamento da cobertura da terra resultou nos dados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Tipologias de cobertura da terra encontradas na APP do reservatério Atibainha.
TIPO DE COBERTURA DA AREA ABSOLUTA AREA RELATIVA

TERRA (ha) (%)
MATA NATIVA 19,2 58,9
VEGETACAO RASTEIRA 10,9 33,5
AREA EDIFICADA 1,9 5,7
REFLORESTAMENTO 0,6 1,7
AGUA 0,06 0,2

Os resultados demonstram que cerca de 59% da APP marginal do
reservatério apresenta floresta nativa e quase 2% reflorestamento comercial,

estando o restante 39% sem floresta contendo usos antrdpicos mais intensos.

5.3 Resultados do cadastro de ocupacao em APP do reservatorio Atibainha

O cadastro de ocupacdao em APP marginal do reservatério Atibainha resultou
no reconhecimento de um total de 155 ocorréncias, caracterizadas pelo uso da terra
dado por tipologias diferenciadas entre formas menos e mais intensas, em padrdes
continuos, agrupados ou pontuais. Os Anexos 2, 3, 4, 5, 6 e 7 apresentam a
listagem das ocorréncias georreferenciadas em fichas definidas por setor de

cadastramento.

5.3.1 Tipologias de uso da terra que ocupam a APP do reservatério

As ocupagbes encontradas na APP representam tipos de uso da terra

variados entre eles areas de agricultura, aréas de emprétimo de terras, areas de



47

campo antrdpico, areas ocupadas por chacaras isoladas ou agrupadas, clubes,
garagem de barcos, areas de silvicultura e solo exposto.

Com base em EMPLASA (2005) e no diagndstico aéreo e de campo efetuado,
essas tipologias de uso da terra sdo descritas conforme segue:

Agricultura: correspondem a areas de cultivo, principalmente de hortalicas
(horticultura), milho e forrageiras, plantadas continuamente nos mesmos terrenos. A
Figura 10 apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como ponto 118 do
setor 5.
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Figura 10: Imagem de uma ocorréncia de agricultua em APP do reservatério (Ponto 118 do setor 5
do cadastro. Disponivel em Google Earth).

Area de empréstimo: areas de mineracdo de terras na forma de escavacdo para
retirada de material e utilizagdo em aterros. Ocorrem em terrenos aparentemente
abandonados onde é flagrante a ocorréncia de erosdo do solo. A Figura 11
apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como 127 do setor 6.
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Figura 11: Imagem de uma ocorréncia de area de empréstimo em A (Ponto 1127
do setor 6 do cadastro. Disponivel em Google Earth).

Figura 12: Imagem obtida em campo da area de empréstimo em APP do reservatorio localizada no
ponto 127 (setor 6 do cadastro).
Fonte: Foto do autor.

Campo antrépico: corresponde aquelas areas caracterizadas principalmente pela
presenca de gramineas que formam uma cobertura continua, plantadas para

formagao de pastagem e criagdo de gado. Ocorrem em grandes extensdes e sado
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continuamente mantidos nos mesmos terrenos. A Figura 13 apresenta um detalhe

de uma ocorréncia cadastrada como ponto 48 do setor 2.

Google earth
C
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Figura 13: Imagem de uma ocorréncia de Area de campo em APP do reservato
setor 2 do cadastro. Disponivel em Google Earth).

Chacara isolada: corresponde a terrenos isolados onde ocorrem chacaras de uso
para lazer ou com fim residencial, também sedes de sitios que se encontram,
notadamente, ao longo das estradas vicinais. Formam um conjunto de propriedades
menores, com certa regularidade no terreno, e sao identificadas pela presenca de
gramados, pequenos pomares € hortas, lagoas, bosques, quadras de esporte,
piscinas, etc. Podem apresentar areas edificadas de pequeno a médio porte. A
Figura 14 apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como ponto 137 do
setor 6.
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altitud

Figura 14: Imagem de uma ocorréh'ci de Chacara em APP do reservatério (
cadastro. Disponivel em Google Earth).

Ponto 137 o setor 6 do

Figura 15: Imagemobtid em campo da Chacara em APP do reservatério localizada no ponto 139
(setor 6 do cadastro).
Fonte:Foto do autor.

Chacaras: correspondem aos loteamentos e condominios de chacaras. As Figuras
16 e 17 apresentam diferentes ocorréncias encontradas registradas como ponto 32
(setor 2) e ponto 126 (setor 6).
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Figura 16: Imagem de uma ocorréncia d atorio (
cadastro. Disponivel em Google Earth).
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Figura 17: Imagem de uma ocorréncia de Chacaras em APP do reservatorio (Ponto 126 do setor 6
do cadastro. Disponivel em Google Earth).
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Figura 18: Imagem obtida em campo das Chacaras em APP do reservatério localizadas no ponto
126 (setor 6 do cadastro).
Fonte: Foto do autor.

Clube: area ocupada por estabelecimentos, espacos e instalagdes destinados a
atividades de esporte e lazer, com destaque para as praticas nauticas. A Figura XX
apresentam duas ocorréncias vizinhas registradas como ponto 76 e ponto 97, ambos
do setor 4.

Figura 19: Imagem de duas ocorréncias de Clubes em APP do reservatério (Ponto 76 e 97 do setor
4 do cadastro. Disponivel em Google Earth).
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Figura 20: Imagem obtida em campo do Clube em APP do reservatorio localizadas no ponto 134
(setor 6 do cadastro).
Fonte: Foto do autor.

Garagem de barcos: area ocupada por instalacbes na forma de galpdes,
destinadas a acomodacdao e manutencdo de barcos para as praticas nauticas. A
Figura 21 apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como ponto 130 do

setor 6.

3 DigitalGlobe

Googleearth
Figura 21: Imagem de uma ocorréncia de Garage de barcos em APP do reservatério (Ponto 130
do setor 6 do cadastro. Disponivel em Google Earth).
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Silvicultura: formacdes arbdéreas homogéneas, cultivadas pelo homem com fim
basicamente econémico, com predominancia do eucalipto, plantadas continuamente
nos terrenos. Podem ser encontrada em diversos estagios de desenvolvimento,
desde o solo preparado para o plantio de mudas até a fase de corte. A Figura 22
apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como ponto 91 do setor 4.

Figura 22: Imagem de uma ocorréncia de Silvicultura em APP do reservatério (Pto 91 do setor 4
do cadastro. Disponivel em Google Earth).

Solo exposto: corresponde as areas que sofreram terraplenagem, apresentando
solo exposto pela remocgao da cobertura vegetal e movimentagédo de solo. A Figura
23 apresenta um detalhe de uma ocorréncia cadastrada como ponto 62 do setor 4.

Google
:

Figura 23: Imagem de uma ocorréncia de solo exposto em APP do reservatério (Ponto 62 do setor 4
do cadastro. Disponivel em Google Earth).
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As Figuras 24 a 29 apresentam o resultado do cadastro através de mapas dos
setores.
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5.3.2 Resultados do cadastro de ocupacao em APP do reservatério

A analise das ocorréncias de ocupacdo em APP do reservatorio por setor de
cadastramento € apresentado na Tabela 4.

Tabela 4: Numero de ocorréncias de ocupacdo em APP por setor do mapeamento cadastral.

TIPODEUSO SETOR1 SETOR2 SETOR3 SETOR4 SETOR5 SETORG6 TOTAL

AGRICULTURA 0 0 1 1 1 (1 g%)
AREA DE 7
EMPRESTIMO 3 0 0 0 0 * (4,5%)
CAMPO o1
ANTROPICO 5 3 8 20 6 9 (39,9%)
CHACARA 26
ISOLADA 6 6 0 4 > ° (16,8%)
CHACARAS 42
8 13 0 9 6 6
AGRUPADAS (27,1%)
CLUBE
7
ESPORTE / 0 0 1 5 0 1
LAZER (9%)
GARAGEM DE 5
BARCOS 1 0 0 0 2 ? (3,2%)
SILVICULTURA J
3 1 0 4 3 2 (8,4%)
SOLO 1
EXPOSTO 0 0 0 ! 0 0 (0,6%)
TOTAL 26 23 9 44 23 30 155

A avaliacdo dos dados permite observar um grande nimero de ocupacdes
urbanas em funcéo de chéacaras, isoladas ou agrupadas. Juntas correspondem a 68

registros no total (43,9% do total das ocorréncias) que refletem a presenca de
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centenas de construcdes que estdo parcialmente ou integralmente edificadas na
APP. O setor 2 apresenta a maior concentragéo de chacaras agrupadas.

O campo antrépico utilizado especialmente para a pastagem, é a ocorréncia
que abrange maiores areas de terreno e de extensdo em APP. Foram feitos 51
registros no total (32,9% do total das ocorréncias).

A silvicultura apresenta um namero significativo de registros, num total de 13
no total (8,4% do total das ocorréncias). Esta atividade que normalmente abrange
grandes areas, por vezes também envolvem extensdes razoaveis de APP.

Existem 7 clubes e 5 garagem de barcos em APP. Associando os clubes com
as garagens de barcos temos 7,7% do total das ocorréncias. Também elevada é a
ocorréncia de areas de empréstimo num total de 7.

Avaliando-se o registro de ocorréncias por cada setor pode-se perceber que o
setor 4 é especialmente problematico quanto ao niumero de situagdes de ocupacao
em APP, respondendo por 28,4% das ocorréncias. Também apresenta a maior
variedade de tipos de uso, ndo ocorrendo apenas areas de empréstimo e garagens
de barcos.

O setor 2 demonstrou-se especialmente problematico quanto a existéncia de
chacaras agrupadas, sendo este uso bastante presente também nos setores 4 e 1.
Os setores 6 e 1 demonstraram-se especialmente problematicos quanto a presenca
das areas de empréstimo.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O reservatério Atibainha assim como o sistema produtor de aguas para a
metrdpole paulista conhecido como Sistema Cantareira do qual faz parte, foi
inaugurado em 1974 e, portanto, ndo foi objeto de licenciamento ambiental,
instrumento que foi criado apenas em 1981 através de lei federal.

A luz do novo cédigo florestal (Lei Federal 12.651/12) a area de preservacao
permanente do reservatério Atibainha corresponde a uma faixa marginal a linha
d’agua maxima com 100 metros de largura que varia para 30 metros quando em
zona urbana.

O perimetro rural do reservatério Atibainha abrange cerca de 95% do total,
sendo que a APP da respectiva da zona rural corresponde a 98,5% do total.

O mapeamento da cobertura da terra com base na imagem LANDSAT de
2010 revelou que a APP do reservatorio Atibainha apresenta em cerca de 59 % de
sua extensao cobertura dada por mata atlantica em conformidade com a legislagao.
Este dado coincide com o avaliado por Antunes (2009), embora este utilize
metodologia de medicdo baseada em fotografias aéreas. Esta constatacdo permite
considerar que por um lado é provavel que o desmatamento da APP n&o esta
avancando, ou seja, encontra-se estabilizado, e por outro que a metodologia
baseada em imagens de satélite pode representar um forma maios rapida e viavel
de monitoramento da APP.

Esse resultado esta um pouco diferente daqueles apresentados por Ditt
(2008) e Martins et al (2007) que revelam a APP do reservatério Atibainha
desprovida de cerca de 50% da cobertura natural.

As areas edificadas observadas no mapeamento da cobertura da terra
expressam claramente a existéncia de uma dindmica urbana em progresso de forma
preocupante na bacia que tem funcao de abastecimento publico. O dado de 3,4% de
areas edificadas sao bastante proximos dos 3,58 % apresentados por CPLA e IG
(2013) embora este utilize metodologia de medicao baseada em imagens SPOT.

Os dados do cadastro de ocupacdo em APP do reservatério revela um
crescente desenvolvimento urbano de residéncias de lazer e clubes ao redor da

represa atingindo em iniUmeras situacoes a APP. Merece destaque o fato de nao ter
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sido observada ocorréncias de ocupacao urbana ao longo do trecho de APP com
faixa marginal de 30 metros relacionada ao centro urbano de Nazaré Paulista.

Essa constatacao é muito preocupante haja visto que o uso urbano implica na
geracao de efluentes, aguas servidas, residuos sélidos e poluicao difusa que podem
ser carreados para o corpo d’agua.

Todos esses aspectos permitem considerar a urgéncia de politicas publicas
para a APP do reservatorio Atibainha, seja na regulamentacéo da APA, seja através
de medidas de fiscalizagdo e recuperacao ambiental, esta Ultima considerando que
h& trechos extensos de APP livre de edificacbes que podem ser objeto imediato de
recomposicao florestal.

A regulamentagdo da APA em que se insere o Atibainha deve se pautar na
vocagao e nos usos multiplos dos recursos hidricos conforme estabelece a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), em especial quanto a possibilidade
de convivéncia entre abastecimento publico, esportes e lazer, visando compatibilizar

esses usos com a preservacao ambiental e qualidade da agua para abastecimento.
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Tabela do cadastro de ocupagéo em APP do reservatorio Atibainha - setor 1

ANEXO 2

(Projecdo UTM / Datum SAD69 / Fuso 23 / Hemisfério sul).

Numero Coordenada UTM Tipo de uso

do ponto X Y

1 368158,92  7442432,82 Chacara

2 367674,45  7442049,70 Chacara

3 366205,01 7441182,15 Chacara

4 366237,31  7440807,52 Chacara

5 366011,14  7440264,07 Area de empréstimo
6 365001,59  7440504,67 Campo

7 364913,50 7440600,04 Chacara

8 364064,44  7440460,91 Silvicultura

9 363909,30 7439972,60 Campo

10 363709,59  7439297,77 Campo

11 363828,51  7438834,44 Chacaras

12 364188,53 7438763,99 Chacaras

13 365251,36  7439204,72 Chacaras

14 365753,88 7439511,27 Garagem de barcos
15 366659,91  7440402,86 Chacaras

16 366995,34  7440770,23 Campo

17 367773,11  7441441,11 Chacaras

18 368163,92 7441822,54 Chacaras

19 368512,85 7442315,72 Silvicultura

20 368985,81  7442954,04 Chacaras

21 369436,80 7443125,71 Area de empréstimo
22 366058,04 7441336,20 Chacara

23 364991,72  7439094,61 Silvicultura

24 369315,02  7443714,25 Campo

25 369153,63  7444145,52 Chacaras

26 368957,84 7443936,50 Area de empréstimo
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Tabela do cadastro de ocupagédo em APP do reservatorio Atibainha - setor 2
(Projecdo UTM / Datum SAD69/ Fuso 23 / Hemisfério sul).

ANEXO 3

Numero Coordenada UTM

do ponto X Y Tipo de uso
27 363564,88 7440072,80 Chacara
28 363012,10 7440432,15 Campo
29 363125,24 7439942,42 Chacaras
30 362078,40 7439270,68 Chacara
31 360756,85 7438987,79 Chacaras
32 361141,96 7439812,50 Chacaras
33 360534,16 7438978,92 Chacaras
34 360248,48 7438569,47 Chacaras
35 359687,82 7437479,67 Chacara
36 359264,95 7437608,11 Chacaras
37 359194,00 7437179,00 Chacaras
38 359039,70 7436473,27 Chacaras
39 359942,62 7436276,72 Campo
40 361103,77 7437944,82 Chacaras
41 362068,71 7438501,48 Chacaras
42 362053,51 7438084,89 Chacaras
43 361960,94 7436696,52 Chacaras
44 362726,32 7437284,82 Silvicultura
45 362877,71 7437380,12 Chacara
46 362861,35 7437948,21 Chacaras
47 362525,44 7438304,36 Chacara
48 363317,49 7438901,63 Campo
49 359647,47 7437731,30 Chacara
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ANEXO 4

Tabela do cadastro de ocupagéo em APP do reservatorio Atibainha - setor 3
(Projecdo UTM / Datum SAD69 / Fuso 23 / Hemisfério sul).

Numero Coordenada UTM Tipo de uso
do ponto X Y

50 357670,35 7436060,40 Campo

51 358296,35 7436298,87 Campo

52 357828,30 7436560,47 Campo

53 357518,46 7436638,98 Campo

54 356667,61 7435174,59 Campo

55 357081,02 7435119,56 Campo

56 357467,08 7434825,92 Campo

57 358600,11 7434494,89 Clube

58 358011,81 7434891,79 Campo




ANEXO 5

Tabela do cadastro de ocupagédo em APP do reservatorio Atibainha - setor 4
(Projecdo UTM / Datum SAD69 / Fuso 23 / Hemisfério sul).

Numero do Coordenada UTM Tipo de uso
ponto X Y

59 359461,11 7433549,79 Campo
60 358000,06 7433288,32 Campo

61 357665,08 7432670,12 Chacaras
62 357432,12 7432455,67 Solo exposto
63 357042,77 7432034,16 Campo
64 356832,39 7431788,32 Campo
65 356768,59 7431641,82 Chacaras
66 356494,44 7431476,08 Chécaras
67 356594,24 7431392,88 Campo
68 356936,67 7431627,09 Chécaras
69 357108,18 7431847,73 Campo
70 357733,40 7432186,61 Campo
71 358420,56 7431603,31 Campo
72 358137,50 7431053,71 Campo
73 357398,57 7429622,28 Chacaras
74 357632,62 7429591,14 Silvicultura
75 357962,59 7429556,05 Campo
76 358031,05 7430193,07 Clube

77 358441,69 7430743,66 Agricultura
78 358588,35 7430924,81 Chacaras
79 358826,02 7431571,67 Silvicultura
80 359254,79 7431362,42 Campo

81 359118,54 7430315,17 Silvicultura
82 358920,71 7429969,28 Clube

83 359324,69 7429750,27 Clube

84 359368,37 7429999,77 Chécaras
85 359281,40 7430435,68 Chacara
86 359559,15 7430702,00 Chécaras
87 359687,18 7431300,14 Chéacara
88 360132,40 7431453,12 Chécaras
89 359961,90 7432398,34 Campo
90 359885,59 7433093,00 Campo

91 360124,75 7433751,27 Silvicultura
92 359287,74 7434825,06 Campo
93 359334,35 7435153,11 Clube

94 358255,76 7433283,12 Campo
95 358167,08 7432279,52 Campo
96 358115,14 7430463,50 Chacara
97 358321,10 7430259,33 Clube

98 359030,32 7431672,39 Chacara
99 359239,86 7431502,25 Campo
100 359432,82 7431056,56 Campo
101 358998,90 7430625,28 Campo
102 359329,63 7430265,45 Campo




ANEXO 6

74

Tabela do cadastro de ocupagéo em APP do reservatorio Atibainha - setor 5
(Projecdo UTM / Datum SAD69 / Fuso 23 / Hemisfério sul).

Numero do Coordenada UTM Tipo de uso
ponto X Y

103 359961,90 7432398,34 Campo
104 359885,59 7433093,00 Campo
105 360124,75 7433751,27 Silvicultura
106 359920,77 7435195,40 Garagem de barcos
107 360015,69 7434559,68 Campo
108 360041,27 7434896,81 Chacaras
109 360241,45 7434410,04 Chacaras
110 360208,78 7434002,62 Campo
111 360417,46 7433853,94 Chacaras
112 360380,42 7433611,50 Chacaras
113 360363,68 7433314,32 Chacaras
114 360621,43 7432771,07 Campo
115 360863,89 7432916,60 Chacara
116 360735,71 7433036,86 Chacara
117 360877,47 7433604,38 Silvicultura
118 361090,78 7433784,51 Agricultura
119 361151,57 7434004,15 Chacara
120 360792,97 7434258,54 Silvicultura
121 360332,40 7432919,23 Chacara
122 360313,88 7432583,20 Garagem de barcos
123 360668,42 7433429,87 Chacara
124 360742,51 7434469,69 Chacaras
125 360507,03 7435205,23 Campo




Tabela do cadastro de ocupagéo em APP do reservatorio Atibainha - setor 6

ANEXO 7

(Projecdo UTM / Datum SAD69 / Fuso 23 / Hemisfério sul).

NuUmero do
ponto

Coordenada UTM

X

Y

Tipo de uso

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

359902,57
360443,05
361050,49
361005,95
361339,70
362002,13
362119,03
362411,72
362535,21
363052,34
363384,73
363723,23
363936,02
364159,07
364484,78
364427,49
365411,97
365912,65
365223,58
364288,00
361550,00
360374,95
360761,03
361570,65
362787,74
365248,37
365335,68
365751,08
365690,23
364126,53

7435669,22
7435646,78
7435792,28
7434992,42
7435093,40
7435190,01
7434516,66
7434552,49
7434897,95
7434946,57
7435227,54
7435291,73
7435383,18
7435663,34
7435573,91
7435893,95
7436407,18
7436959,29
7436465,19
7436151,31
7436098,33
7436003,59
7435763,50
7435393,08
7434903,60
7435991,04
7436266,21
7436276,79
7436379,98
7436120,69

Chacaras

Area de empréstimo
Campo

Campo

Garagem de barcos
Chécaras

Area de empréstimo
Chécaras

Clube

Campo

Campo

Chacara

Area de empréstimo
Chécara

Silvicultura

Campo

Chécaras

Campo

Campo

Chécaras

Chacara

Area de empréstimo
Campo

Campo

Chécaras
Agricultura

Chécara

Silvicultura

Chécara

Garagem de barcos

75



