==UnG

~ CEPPE _
CENTRO DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
MESTRADO EM ANALISE GEOAMBIENTAL

MARCOS LUIZ ZIRAVELLO QUINDICI

PALINOFACIES E GEOQUIMICA ORGANICA EM
SEDIMENTOS DA FORMACAO ITAQUAQUECETUBA, BACIA DE
SAO PAULO, BRASIL

GUARULHOS
2012



MARCOS LUIZ ZIRAVELLO QUINDICI

PALINOFACIES E GEOQUIMICA ORGANICA EM
SEDIMENTOS DA FORMACAO ITAQUAQUECETUBA, BACIA DE
SAO PAULO, BRASIL

Dissertacdo apresentada a Universidade Guarulhos
COmMo requisito para a obtencao do titulo de
Mestre em Analise Geoambiental.

Orientadora: Profa. Dra. Maria Judite Garcia

GUARULHOS
2012



2UnG

CEPPE

Centro de Pés-Graduagidoe Pesquisa

A Comissdo Julgadora dos Trabalhos de Defesa de Dissertacdo de
MESTRADO, intitulada “Palinofacies e Geoquimica Organica em Sedimentos da
Formacéao Itaquaquecetuba, Bacia de Sao Paulo, Brasil” em sessao realizada em
17 de Dezembro de 2012, considerou o candidato Marcos Luiz Ziravello Quindici

aprovado.
A Banca Examinadora foi composta pelos seguintes pesquisadores:

Profa. Dra. Maria Judite Garcia
Orientadora
Universidade Guarulhos - UnG

Profa. Dra. Luzia Antonioli

Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

Prof. Dr. Carlos Alberto Bistrichi
Pontificia Universidade de Sao Paulo — PUC/SP



AGRADECIMENTOS

O autor agradece a Deus por permitir que eu realiza-se mais essa etapa de sua carreira
profissional e, com um especial agradecimento com muito respeito e carinho a Profa.Dra.
Maria Judite Garcia que foi a principal amiga a estimular a fazer o mestrado e com muita
paciéncia, dedicacdo e profissionalismo direcionou-me com as diretrizes necessarias e 0s
caminhos a serem seguidos.

Agradeco também, ao Prof. Dr. Antonio Roberto Saad que sempre demonstrou
amizade e confianga em meu trabalho. Agradeco ao Prof. Dr. Mario Lincoln De Carlos
Etchbehere pelas aulas, dicas e amizade. A Profa. Dra. Mary E. C. Bernardes de Oliveira pela
dedicacdo e amizade. Ao Prof. Dr. Kenitiro Suguio pela dedicacdo e profissionalismo. Ao
Prof. Dr. Paulo Eduardo de Oliveira e ao Prof. Dr. Marcio Roberto Magalhées de Andrade ,
por terem me ajudado.

Ao Prof. Dr. Jodo Graciano Mendonga Filho e a Profa. Dra. Joalice de Oliveira
Mendonca e a toda a sua equipe pela oportunidade, dedicacdo, amizade e ensinamentos, assim
como a abertura e participacdo nas andlises efetuadas nos Laboratérios de Absorcdo Atdémica
Determinacdo Organica , Laboratério de Palinofacies e Facies Organicas, Laboratorio de
Fluorescéncia de Raios X e Difracdo de Raio X da UFRJ — Universidade Federal do Rio de
Janeiro em suas instalacfes na cidade universitaria na Ilha do Governador no Rio de Janeiro.

Aos Mestres Rosana Saraiva Fernandes e, principalmente, Fabio da Costa Casado,
pela dedicacdo nas instrucbes de processamento quimico, microscopia e auxilio nas areas de
computacdo gréfica, impressdes da presente dissertacao e aos varios momentos que passamos
juntos.

As técnicas do Laboratorio de Geociéncias Andréia Barbieri Resende e Patricia
Ferreira Cardoso pelo auxilio nos preparos das laminas, lavagem das amostras e registros de
dados.

Aos amigos Luciane Reginato Dolkowski e Junior Bispo de Menezes pelos grandes
momentos de amizade e descontragéo vividos juntos.

A ltaquareia - Industria Extrativa de Minérios Ltda, pelo acesso a area de trabalho.

A minha esposa Sandra ,pelo amor ,carinho, compreensio e dedicagio aos meus filhos
Daniel e Fabiola também pelo amor ,carinho, compreenséo e dedicacao.

Enfim, a todos aqueles que direta ou indiretamente auxiliaram na realizagcdo deste
trabalho.



RESUMO

O presente trabalho trata do estudo palinofacioldgico e organogeoquimico de 55 amostras de
afloamentos, provenientes de 10 perfis da Formacdo Itaquaquecetuba, Paledgeno da Bacia de
Sdo Paulo, levantados na area da Mineradora Itaquareia 1. As analises qualitativas e
quantitativas dos componentes do querogénio, sob luzes branca transmitida e ultravioleta,
mostraram, em quase todas as amostras, dominio de fitoclastos ndo opacos, seguidos por
opacos, palinomorfos e pequenas quantidades de algas e matéria organica amorfa (MOA);
portanto, o material organico é sugestivo de origem aldctone continental. Tais resultados
permitiram identificar dois tipos de palinofacies (I e 1V). Os dados do indice de Coloracéo
dos Esporos (ICE) apresentam maturagédo entre 2 e 7, 0 que caracteriza o material na faixa de
imaturo a maturo, no estagio de geracdo de 6leo. Os resultados das andlises geoquimicas de
Carbono Organico Total (COT) revelaram valores entre 0,1 e 13,81 %, enquanto o Enxofre
(S) apresentou valores entre 0,01 e 29,8%, que permitiram estabelecer oito intervalos
organogeoquimicos (de A a H). O paleoambiente de deposicao teria sido o de lagos, por vezes
profundos, que favoreceram a preservacdo do material organico em condi¢des andxicas. Esses
lagos encontravam-se integrados a um sistema fluvial meandrante, associado a leques

aluviais.

Palavras-chave: Palinofacies, Pale6geo, Bacia de Sdo Paulo.



ABSTRACT

This paper deals with palynofaciologic and organogeochemical studies of fifty-five
outcrops samples becoming from ten profiles of the Itaquaquecetuba Formation, Paleogene
of the S&o Paulo basin, made in Mineradora Itaquareia 1. The ‘kerogene components’
qualitative and quantitative analysis, using transmitted white and ultraviolet lights, showed
the non-opaque phytoclasts predominance in almost all the samples, followed by the opaque
ones, palynomorphs and small portions of algae and amorphous organic material (AOM) so,
the organic material could be coming from a continental allochthonous origin. These results
indicated two types of palynofacies (I and IV). The Staining Index of Spores (SIS) data
showed maturity between 2 and 7, featuring the material running into immature to mature
range in the stage of oil. The ‘Total Organic Carbon’ (TOC) geochemical analysis results
showed values between 0.1 and 13.81%, while sulfur (S) varied from 0.01 to 29.8%, allowing
to established eight organogeochemical intervals (from A to H). The depositional
palaeoenvironment would be of lakes, deep in some cases, which facilitated, into an anoxic
conditions, the preservation of the organic material . These lakes were integrated into a

meandering fluvial system, associated with alluvial fans.

Keywords: Palynofacies, Paleogene, S&o Paulo Basin.
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1 - INTRODUCAO

1.1 — A Importancia das Palinofacies e da Geoquimica Organica

Nas rochas sedimentares, a matéria organica representa a menor fracdo de moléculas
(mondmeros e polimeros), provenientes das partes dos organismos que sdo constituidas por
carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N) e enxofre (S). Nessa fracdo ndo sao
incluidos esqueletos externos (conchas, carapacas e espinhos), esqueletos internos (0ssos) e
dentes (TISSOY; WELTE, 1984; MENDONGCA-FILHO et al., 2010).

A matéria orgénica, apos o soterramento, sofre transformacbes fisico-quimicas,
associadas também a composicdo da fracdo mineral, a agua intersticial, as atividades
bioldgicas de carater microbiano, a acdo da temperatura e da pressdao, denominada de
maturacdo térmica, que apresenta trés estagios: diagénese, catagénese e metagénese. Atuam
no ciclo do carbono produzindo mudancas gradativas na matéria organica sedimentar
(TISSOY; WELTE, 1984; MENDONCA-FILHO et al., 2010).

O acumulo e a preservacdo da matéria organica sedimentar sdo controlados pelos
fatores bioldgicos, geoldgicos, fisicos e quimicos integrados. Segundo Brooks et al. (1987),
Tyson (1995), Mendonga-Filho (1999) e Mendonga-Filho et al. (2010). Esses fatores séo
incluidos em quatro categorias: “1- as condi¢cbes ambientais que controlam a producgdo da
matéria organica na biosfera; 2- os processos ecoldgicos e sedimentoldgicos que controlam a
distribuicdo e a decomposicdo da matéria organica; 3- 0s processos geomicrobioldgicos e
biogeoquimicos que influenciam na preservacdo da matéria organica; e, 4- 0S processos
geoquimicos e fisicos que determinam a modificacdo da matéria organica durante sua
incorporagdo na geosfera” (MENDONCA-FILHO et al., 2010, p. 290).

A analise nas concentracfes da matéria organica sedimentar permite caracterizar o0s
paleoambientes deposicionais tanto marinhos quanto continentais e obter informac6es sobre
as condicGes ambientais de deposicdo dos estratos sedimentares; investigar os fluxos de
carbono, relativos a profundidade da coluna d"agua, a produtividade primaria, razdes de
acumulo de sedimentos, oxigenacdo da coluna d’agua e clima; avaliar os processos de
degradacdo bacteriana; investigar o funcionamento de ecossistemas, no que envolve a
construcdo dos estoques de carbono, producao e consumo pelagico e bentdnico; investigar as
fontes tréficas bentdnicas relativas aos detritos da cadeia alimentar; analisar as variacdes da
modelagem na composicdo da atmosfera ao longo do tempo geoldgico (CO,, Oy); avaliar o

potencial das rochas geradoras de hidrocarbonetos; quantificar e qualificar o tipo de
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hidrocarboneto gerado durante o aumento da profundidade de soterramento; avaliar o estagio
de maturacdo térmica; determinar os impactos antropogénicos nos fluxos de carbono, como a
poluicdo, eutrofizacdo, rejeitos da mineracdo de carvdo, queima de combustiveis fosseis,
contaminacdo por derrames de petréleo e derivados, conforme sumarizado em Mendonca-
Filho et al. (2010).

No contexto dos depositos sedimentares continentais da Formacao Itaquaquecetuba, 0s
estratos organicos centimétricos foram estudados sob o ponto de vista palinolégico por Melo
et al. (1985), Lima et al. (1991), Yamamoto (1995), Santos (2005, 2009) e Santos et al. (2010)
e tém sugerido idades entre 0 Neoeoceno e Eomioceno.

No presente trabalho foram usadas as mesmas amostras estudas por Santos (2009) e
Santos et al. (2010), além de outras amostras provenientes de uma secdo nova na area da
mesma mineradora. Por isso preferiu-se utilizar aqui as idades propostas pelos ultimos
autores, Neoeoceno-Eo-Oligoceno.

A andlise de palinofacies e facies organica (geogquimica organica) na Formacdo
Itaquaquecetuba permitiram avaliar a qualidade e proveniéncia da matéria organica, a
guantidade, as condicBes de preservacdo e a informacdo se a matéria organica depositou-se
nas proximidades do sistema deposicional (origem autéctone) ou se foi proveniente de fora do

sistema (origem al6ctone).

1.2 - Objetivos e Justificativa

Esta pesquisa foi desenvolvida com amostras de 10 perfis da Formacéo
Itaquaquecetuba, sendo nove perfis das facies peliticas reconhecidas por Zando et al. (2006) e
mais um perfil levantado posteriormente pela equipe da UnG.

Teve como objetivo principal identificar e quantificar a matéria organica particulada e
analisar a sua proveniéncia, autéctone ou aldctone ao sistema de deposicdo. Para tal, foi

necessario:

Identificar e quantificar os componentes do querogénio;
Avaliar a distribuicdo das classes do querogénio nos sedimentos;

Identificar os componentes palinologicos individuais;

YV V V V

Determinar porgdes relativas, quanto ao tamanho, forma e estado de preservacdo dos

componentes do querogénio;



12

» Analisar o indice de Coloragéo dos Esporos (ICE);
» Realizar andlises geoquimicas para obter valores de Carbono orgénico total (COT) e
enxofre (S); e

» Integrar todos os aspectos da assembléia de componentes organicos particulados.

A andlise e caracterizacdo da matéria organica, contida nos sedimentos da Formacao
Itaquaquecetuba, permitiu avaliar sua de maturacdo e também identificar as palinofacies
presentes, pela quantidade e grau de preservacdo. Tais aspetos podem estar ou néo
relacionados aos principais controles de transporte, que resultam na sua distribuigéo durante a

deposicdo e que sdo usados na determinacédo do seu significado paleoambiental.
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1- Generalidades

A Formacéo Itaquaquecetuba faz parte da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, que integra
um sistema de bacias tafrogénicas denominado "Sistema de Rifts da Serra do Mar" por
Almeida (1976), e posteriormente, de "Rift Continental do Sudeste do Brasil" (RCSB) por
Riccomini (1989).

O RCSB é uma depressdao alongada, com direcdo ENE, de idade cenozobica, que
abrange, as bacias de Itaborai, Macacu, Volta Redonda, Resende (no Estado do Rio de
Janeiro), Taubaté, Bonfim e Sdo Paulo (no Estado de S&o Paulo) e Curitiba (no Estado do
Parand), assim como as formacgfes Pariquera-Acu (SP) e Alexandra (PR), os grabens de
Guaraquecaba (PR), Cananéia, Sete Barras (SP) e Barra do Sdo Jodo (RJ), a bacia de
Aiuruoca e os depositos de Tanque, Pinhalzinho, Santa Isabel-lgarata, Atibaia-Bom Jesus dos
PerdGes-Nazaré Paulista (SP) (Figura 1).

BRASIL -
WS 2 MG
P?‘RJ
= e}
22°00's 22°00'S
40°00'W
FalhasTranscorrentes
50°00'W :
24°00's-|— 24°00'S - Falhas de Empurrao
5 =] Quaternary Deposits
B Terciary Deposits

1- Bacia de Curitiba *; 2- Formacio Alexandra e Graben de
Guaraquecaba *; 3- Formacio Pariquera-Ac¢i; 4- Graben de Sete
Barras *; 5- Bacia de Sdo Paulo; 6- Bacia de Taubaté-Bonfim; 7-
Bacia de Resende; 8- Bacia de Volta Redonda; 9- Graben da
0 100 200 km Guanabara *; 10- Bacia de Macacu; 11- Bacia de Sio José do
b 4 | Itaborai; 12- Graben de Barra de Sio Jodo *; 13- Bacia de Santa

26°00'S

26°00'S ‘A : Isabel-Igarati; 14- Depositos de Tanque, Pinhalzinho, Atibaia-
s K f \?15 48°00'W Bom Jesus dos Perddes-Piracaia-Nazaré Paulista; 15- Bacia de
50°00'W Aiuruoca; 16- Depésitos Tercidrios Correlatos (BH)* (ALMEIDA;

HASUI, 1984, modificado por BISTRICHI, 2001, Garcia etal ., 2008).

Figura 1: Mapa de distribuicdo das Bacias Terciarias Continentais do Sudeste do Brasil.
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2.2 - Localizacéo

A area de estudo situa-se ho municipio de Itaquaquecetuba (Mineradora Itaquareia,
Porto Antero 1), a aproximadamente 35 km da cidade de Séo Paulo, na margem direita do rio
Tieté, nas coordenadas 23° 28" 30.99" S e 20° 07.05' W (Figuras 2 e 3). O acesso a mineradora
pode ser realizado pela Rodovia Ayrton Senna da Silva, SP -070.

(7%, > (ﬂﬂy.s
23155 " ]
& L e (T
AR R
~Jacarei. 8 |’
Santa Isabel /" \ o8
gy .... ¢°'
Ol .. ..
Y . B
. oA A
o S Qo - -o. S
46°30 o 3 A
AP R\
. - .
46°45' Tes / :
EE S R e [ Q; Moji das Cruzes
—23°30' == S R T 2N =i
Ri°-fiegy'-,"""',," =~
e s o o B8 Tn il ey AA ~ N
R '.'F_uqda_ -.SAOPAUI.O.' e N ieté

g FM. S. PAULO, CACAPAVA,
—23°45’ / @ ; Reservatorio ITAQUAQUECETUBA PRINCIPAIS FALHAS —
Reservatigs i Billings (Terciario) DE REATIVAGAO
Guarapirghg Facies lacustre /.”/ Inversa
7 Facies de A
planicie fluvial 4 Normal
Ponto de coleta S Facies de Rejeito
@ e 2l - das tras «" . " Jtransica / direcional

: Facies / indiscrimi-
e fanglomeratica Zada
str. Colénia 15 K rea
‘ 2 : > Km |:| Embasamento urbanizada
|

! ]

Figura 2: Mapa da area de estudo (LIMA et al., 1991), refeito por Santos, 2009.
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Figura 3: Imagem de satélite da Mineradora Itaquareia 1, municipio de Itaquaquecetuba, a area de
amostragem e a localizacdo da secdo-tipo (hoje inexistente) da Formacdo Itaquaquecetuba Fonte:
Google Earth, acessado em 23/11/2009.

2.3 - Geologia

2.3.1 - Bacia Sedimentar de Sdo Paulo

A Bacia Sedimentar de Sdo Paulo apresenta formato irregular, 60 X 30 km, estende-se
em dois eixos: 1- de Itaquaquecetuba a Poa e Mogi das Cruzes e, 2- da Lapa até Barueri e
assenta sobre 0 embasamento Pré-Cambriano (MELO et al., 1986). O embasamento, ao norte
do rio Tieté apresenta rochas cristalinas do Grupo Acungui - Sdo Roque (rochas
metassedimentares, granitdides e metabasitos) e, ao sul da bacia, o Complexo Cristalino
(metassedimentos, plutdnicas granitéides, gnaisses e metabasitos), (SUGUIO; TAKARASHI,
1970; SUGUIO et al., 1972).
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2.3.2 - Formagdo ltaquaquecetuba

A Formacdo ltaquaquecetuba preenche antigos canais fluviais, escavados diretamente
sobre o substrato de rochas pré-cambrianas, que sdo constituidas de Xxistos, gnaisses e
granitoides (ALMEIDA et al., 1984).

Os pacotes sdo constituidos por arenitos e conglomerados apresentam estratificagdes
cruzadas e lentes argilosas. Nos sedimentos arenosos, as estratificacdes cruzadas sao tabulares
e tangenciais de médio porte, com mergulhos para NW e SW, que indicam paleocorrentes
deposicionais provenientes de NE e SE, o que € provado pelo estudo de orientacdo dos seixos
imbricados (COIMBRA et al., 1983).

Os grdos sdo angulosos a sub-arredondados, sugestivo de curto transporte e
proximidade da area-fonte e a analise mineraldgica dos sedimentos sugere sua proveniéncia
direta das rochas do embasamento (COIMBRA et al., 1983).

Zando et al. (2006), com base em 10 perfis, definiram na Mineradora Itaquareia 1,
nove litofacies, conforme segue: conglomerado com estratificacdo cruzada acanalada; arenito
grosso/conglomeratico com estratificacdo cruzada acanalada; arenito fino/grosso com
estratificacdo cruzada acanalada; arenito fino/médio com laminagdo horizontal; arenito
moderadamente argiloso; arenito muito argiloso; ritmito arenito - siltito carbonoso; lamito
mal selecionado, com gréos e seixos; e lamito siltico bem selecionado. Tais litofacies
permitiram estabelecer oito ciclos sedimentares caracterizados pela diminuicdo
granulométrica em direcdo ao topo de cada ciclo. A base do ciclo € marcada pela presenca de

arenitos conglomeréaticos/grossos e o topo por lamitos/diamictitos.

2.3.2.1 - Sistema Deposicional

Como os niveis arenosos com estratificaces cruzadas e os niveis conglomeraticos, sdo
mais representativos, Coimbra et al. (1983) sugeriram que a é&rea-tipo da Formacéo
Itaquaquecetuba tenha resultado de depoésitos marginais dentro de um sistema fluvial
anastomosado. Posteriormente, Melo et al. (1986) incluiram os mesmos depdsitos descritos
por aqueles autores dentro da facies de planicie de sistema fluvial entrelagado (braided).
Riccomini et al. (2004) também consideraram os depositos da sec¢éo-tipo como tipicos de um

sistema braided.
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Zando et al. (2006) propuseram para a area da Mineradora ltaquareia 1, um sistema
deposicional de leques aluviais, com facies fluviais meandrantes associadas a canais do tipo

ribbon.

2.3.2.2 - Paleontologia

Os primeiros estudos paleontolégicos foram realizados por Suguio (1971), com base
em lenhos fosseis provenientes do porto de areia, que existia onde hoje esta instalada a raia
olimpica da Cidade Universitaria “Armando Salles de Oliveira“ da USP (a margem esquerda
do rio Pinheiros, no municipio de S&o Paulo). O autor assinalou, ali, registros das familias
Elaeocarpaceae, Melastomataceae e Fabaceae. Suguio e Mussa (1978) estudaram lenhos
provenientes da Mineradora Itaquareia 1 e constataram a ocorréncia de Anacardiaceae,
Fabaceae, Sapindaceae e Vochysiaceae. Os lenhos foram fossilizados como de
permineralizagdes celulares por silica, limonita, pirita, marcassita ou carbonificados.

Folhas e frutos também sdo abundantes e foram estudados, em parte, por Fittipaldi
(1990) que identificou as familias Alismataceae, Fabaceae, Lauraceae, Malpighiaceae,
Malvaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Sapindaceae e Tiliaceae. Os
microfosseis constam de palinomorfos estudados por Melo et al. (1985), Lima et al. (1991),
Yamamoto (1995) e Santos (2005 e 2009), atribuidos a fungos, algas, bridfitas (Aytoniaceae),
pteridofitas (Aspleniaceae, Blechnaceae, Cyatheaceae, Dennstaedtiaceae, Dicksoniaceae,
Hymenophyllaceae, Lophosoriaceae, Lycopodiaceae, Osmundaceae, Polypodiaceae,
Salviniaceae e Schizaeaceae), gimnospermas (Podocarpaceae, Pinaceae e Ephedraceae) e
angiospermas (Acanthaceae, Amaranthaceae, Apocynaceae, Adquifoliaceae, Asteraceae,
Betulaceae, Bombacaceae, Fabaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Ericaceae,
Euphorbiaceae, Loranthaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Melastomataceae, Myrtaceae,
Nyctaginaceae, Onagraceae, Palmae, Poaceae, Proteaceae, Rubiaceae, Symplocaceae,
Typhaceae, Ulmaceae e Winteraceae).

2.4 - Geomorfologia

Almeida (1964) compartimentou o relevo do Estado de S&o Paulo em cinco unidades
geomorfoldgicas: Planalto Atlantico, Provincia Costeira, Depressdo Periférica, Cuestas
Basalticas e Planalto Ocidental (Figura 4).
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A provincia geomorfologica do Planalto Atlantico € uma regido de terras altas,
formada por rochas pré-cambrianas e cambro-ordovicianas e pelos depdsitos das bacias de
S&o Paulo e Taubaté. Essa regido foi dividida em zonas e subzonas.

A area da Mineradora Itaquareia 1 insere-se no contexto da Zona do Planalto
Paulistano, que se encontra distribuido numa &rea de cerca de 5000 km?, de relevo suavizado,
morros cujas altitudes variam de 715 a 900 metros. Essa zona constitui-se litologicamente de
filitos, gnaisses, migmatitos, micaxistos e algumas intrusdes graniticas formadas por colinas e
morros e alguns tributarios (PONCANO et al., 1981).

m 125 Km
e

Figura 4: Provincias geomorfol6gicas do Estado de S&o Paulo.
Fonte: Laboratério de Modelagem 3D, UNESP. Acessado em 07/10/2012.

O Planalto Paulistano foi subdividido em duas subzonas: Morraria do Embu e Colinas
de S&o Paulo. A primeira apresenta colinas, morrotes e morros. A segunda se desenvolve
sobre os depositos da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo e das rochas pré-cambrianas adjacentes,
constituindo-se de colinas e morrotes; as colinas sdo cercadas por morros pertencentes a

outras zonas geomorfoldgicas (PONCANO et al., 1981).



19

3 - PALINOFACIES E FACIES ORGANICA

3.1 - Conceituacéo

Palinofacies, segundo Combaz (1964), envolve o estudo da assembléia palinolédgica
total da matéria organica contida nos sedimentos, com a identificacdo dos componentes
particulados individuais, determinacdo de suas proporcOes relativas e absolutas, suas
dimensdes e respectivo estado de preservagdo. Tal andlise integra o estudo de ambientes
deposicionais e do potencial das rochas geradoras de hidrocarbonetos, baseado na assembleia
total de matéria organica particulada (TYSON, 1995).

A integracdo de métodos de microscopia e geoquimica organica, desenvolvidos por
diversos autores, como Rogers (1980), Jones e Demaison (1982), Jones (1984, 1987),
Jacobson (1991) resultou no conceito de Facies Organica. Tyson (1995) definiu facies
organica como ‘“grupo de sedimentos contendo uma assembléia distinta de constituintes
organicos que podem ser reconhecidos por microscopia ou estarem associados a uma
composi¢do organogeoquimica caracteristica”, assim o conceito de Facies Organica muitas
vezes pode ser equivalente a Palinofacies. Nessa andlise é realizado o estudo quantitativo e
qualitativo tanto do querogénio total, como da distribuicdo das classes de querogénio,
especialmente os palinomorfos, nos sedimentos e sua correlacdo com analises organo-
geoquimicas, que incluem Carbono Organico Total (COT) e Pir6lise Rock-Eval.

O querogénio é a fracdo de matéria organica sedimentar, que reflete as condicGes
redutoras do ambiente deposicional. E insoltvel em solventes organicos, rico em hidrogénio e
com baixa aromaticidade (WELTE, 1972). O querogénio, de acordo com Tyson (1993, 1995),

divide-se em trés grupos principais: Fitoclastos, Palinomorfos e Matéria Organica Amorfa.

3.2 — Fitoclastos

Derivam em geral de vegetais superiores terrestres ou fungos e dividem-se em:

3.2.1 - Opacos (pretos)
Sé&o representados por fragmentos de coloracdo preta, com formato equidimensional
(quadratico) ou alongado retangular (o eixo longo da particula é maior que trés vezes o

comprimento do eixo curto) e margens angulares a subangulares com contornos nitidos.
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Geralmente, estas particulas mostram qualquer bioestrutura interna (os de forma retangular
podem apresentar perfuragdes (TUWENI; TYSON, 1994). A particula tem que ser opaca
mesmo em suas porcdes marginais (PARRY et al., 1981; TYSON, 1989), ja que alguns
fitoclastos ndo-opacos podem apresentar, ocasionalmente aparéncia opaca, devido sua
espessura (WHITAKER et al., 1992). Na diferenciacdo dessas particulas, deve-se tomar
cuidado, em relagdo a pirita ou outros sulfetos, que tém formato framboidal e ocasionalmente,
na forma cuboide, retangular, acicular ou irregular.

De acordo com sua forma, podem ser divididos em:

» Equidimensionais: razdo comprimento/largura da particula < 2;

» Alongados: razdo comprimento/largura da particula > 2.

3.2.2 - Nao opacos

De coloracdo amarelada a marrom muito escuro. Os ndo opacos sdo subdivididos de
acordo com sua morfologia, presenca ou auséncia de elementos estruturais e diferencas no
estado de preservacdo, 0 que permite a identificagdo de maior numero de variaches
(TUWENI; TYSON, 1994).

Podem ser subdivididos em:

3.2.2.1- N&o bioestruturados

Séo fitoclastos ndo degradados, ndo possuem qualquer estrutura botanica interna,
podem variar em tamanho e sdo normalmente equidimensionais com contornos angulares.
Com a degradacdo podem apresentar descoloracfes e mostrar aparéncia corroida sobre a
superficie da particula, que pode parecer heterogénea, resultado de variagcBes na espessura e
diferenciacdo no nivel de degradacéo.

Sao subdivididos em:

» Nao-degradados - contornos nitidos, levemente irregulares ou mesmos lascados.

» Corroidos: contornos nitidos, levemente irregulares.

» Pseudoamorfos: com coloragdo marrom clara, formato equidimensional, aspecto de
matéria organica amorfa, margens gradacionais, mas homogéneos em aparéncia, sem

inclusoes.
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3.2.2.2 - Bioestruturados (botanicamente estruturados)

S&o representados por fragmentos de células traqueiticas (e/ou raios) do xilema
secundario de vegetais superiores. Sao translucidos, geralmente de coloracdo marrom, com

forma equidimensional a retangular, estrutura interna claramente visivel.

Sao subdivididos em:

> Estriados;
> Listrados;
> Bandados;

> Perfurados.

3.2.2.3 - Cuticulas

De coloracdo amarelo palido a marrom claro, delgadas em forma de laminas com
contornos nitidos, podem apresentar estruturas celulares (PARRY et al., 1981). Ap6s um
processo de degradacdo, a superficie da cuticula pode se tornar perfurada, fissurada e parecer
heterogénea. Em casos de completa decomposi¢do quimica celular, a particula torna-se téo
degradada que pode se parecer com fragmentos de fitoclastos ndo-opacos (marrons)

degradados.

3.2.2.4 - Membranas

De coloracdo amarelo palido, com aparéncia "desbotada™” e transparente. Representa

tecido ndo-celular e tem comumente uma forma irregular com aparéncia degradada.
3.2.2.5 - Hifas de Fungos
Sé&o fragmentos representados por restos de fungos que estdo normalmente sob a forma

de hifa. Assemelham-se a tubos delgados estreitos, 0s quais podem ser transparentes ou
incolores (TYSON, 1995).
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3.3 - Palinomorfos

Sé&o divididos em esporomorfos de origem terrestre (esporos e gréos de polen).

3.4 - Aquéticos

Divididos em algas de agua doce, agua salobra e plancton marinho.

3.5 - Matéria Organica Amorfa (MOA)

3.5.1- Matéria Organica Amorfa (MOA)

Resulta do ataque microbioldgico, e estd separada de acordo com o carater nao
estruturado da assembleia. E muito importante, pois fornece informagces sobre as condigdes
de sedimentacdo do ambiente. A analise sob microscopia de luz ultravioleta incidente pode
exibir intensa fluorescéncia em areas onde a matéria organica esta mais preservada, devido as
condigdes redutoras (de redox), que preservam 0s componentes ricos em hidrogénio da

matéria organica amorfa.

3.5.2 - Matéria Organica Amorfa Hialina / Resinas

Sdo produtos de coniferas, semelhantes ao ambar colorido, ndo estruturado com
fratura conchoidal (PARRY et al., 1981), que podem ocorrer como secrecGes no
preenchimento de células ou lacunas ou como exsudacdes extracelulares sobre a superficie da

planta (caule ou folha).

3.6 - Facies Organica ou Geoquimica Organica

O conceito de Palinofacies é sinbnimo de Facies Organica para palin6logos e
geoquimicos, ja que é dificil delimitar Palinofacies de faciologia organica.

Como ja foi dito, 0 estudo das palinofacies pode ser complementado com as analises
geoquimicas que incluem Carbono Organico Total (COT) e Pirdlise de Rock-Eval, que

corresponde a facies organica.
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O COT é expresso em porcentagem e resulta da quantidade de matéria orgéanica
contida nos sedimentos, assim como também resultam quantidades significativas e variaveis
de outros elementos, como Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio e Enxofre. As quantidades e a
relacdo entre estes elementos variam em funcdo da origem da matéria organica, do estado de
preservacao, da idade e do estagio de evolucdo térmica da matéria organica.

Pelo COT determinam-se as condi¢cBes de preservacdo, as quantidades da matéria
organica autoctone e/ou aloctone presentes no ambiente. Depende da interacdo da textura dos
sedimentos, profundidade da coluna d"agua, produtividade primaria, razdo do suprimento de
matéria organica e da taxa de acumulacédo de sedimento.

A Pir6lise de Rock-Eval € um método padrdo da geoquimica de petréleo e, quando é
combinada com os resultados do COT permite a identificacdo de rochas geradoras potenciais

e caracteriza o tipo de querogénio.

3.7- Tipos de Querogénio

Segundo Tyson (1995), sob microscopia de luz branca transmitida e ultravioleta, de

fluorescéncia o querogénio classifica-se como:

» Querogénio Tipo I: predomina a matéria organica algalica de origem lacustre e a
matéria organica rica em lipidios por acdo bacteriana. Exemplo: ocorréncia de algas;

» Querogénio Tipo Il: possui matéria organica marinha depositada em ambientes
redutores, com material de origem continental associado como, esporos e gréos de
polen. Exemplo: presenca de dinocistos;

» Querogénio Tipo Ill: o material organico terrestre de vegetais superiores é
predominante, associado a matéria organica amorfa oxidada. Exemplo: fitoclastos,
com ou sem MOA degradada;

» Querogénio Tipo IV: apresenta material de origem terrestre, carbonizado ou oxidado.

3.8- Tipos de Palinofacies:

» Palinofacies I: apresenta a maior proporcao de palinomorfos e fitoclastos em relacéo a
MOA. Quando esta Ultima estd presente encontra-se dispersa, com fluorescéncia de
moderada a alta.

» Palinifacies I1: possui a maior quantidade de palinomorfos e MOA em relacdo aos

fitoclastos e a matéria organica encontra-se dispersa com fluorescéncia moderada.
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» Palinofécies I11: apresenta as maiores de material organico amorfo (90%) em relagédo
aos demais constituintes. A matéria organica se encontra dispersa com fluorescéncia
alta e os palinomorfos baixa a moderada.

» Palinofacies 1V: dominio de fitoclastos (90%) dispersos e oxidados, com

fluorescéncia baixa ou ausente.



25

4 - METODOLOGIA

4.1 - Trabalhos de Campo

Os trabalhos foram realizados na Mineradora Itaquareia 1, municipio de
Itaquaquecetuba, no Estado de S&o Paulo.

Em 2010, foi estudado um perfil, que foi denominado de n° 1 (Figura 5), onde foram
coletadas 16 amostras. As outras 39 amostras foram coletadas por Santos (2009), em nove
perfis (aqui apresentados de 2 a 10, Figura 6) da secdo de Zando et al. (2006), que se
apresenta constituida por 10 perfis estratigraficos e distam aproximadamente 20 metros entre
si, com uma altura média de 40 m. Os perfis foram levantados de baixo para cima, por isso, 0
zero esta na base e a espessura do perfil no topo. Assim foram analisadas 55 amostras para

estudos de palinofécies no presente trabalho.

Figura 5: A- Afloramento da Formac&o Itaquaquecetuba, localiza¢éo do perfil 1.
B- nivel organico com megafdsseis de folhas.
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4.2 — Trabalhos em Laboratorio

As amostras foram codificadas e registradas no livro de processamento do Laboratério
de Palinologia e Paleobotanica "Prof. Dr. Murilo Rodolfo de Lima", da Universidade
Guarulhos.

Todos os procedimentos foram efetuados em capela com exaustdo e lavagem de
acidos.

O descarte de acidos e dos residuos liquidos da lavagem para eliminacdo de acido é

feito em recipientes apropriados, separados por tipo de reagente.

4.2.1-Preparacdo quimica das amostras para analise de palinofacies

Para as anéalises palinofacioldgicas das amostras foram realizados 0s processamentos
laboratoriais descritos abaixo, que estdo também sumarizadas no fluxograma da figura 7.

A técnica de preparacdo das amostras, para analise de palinofacies obedece aos
procedimentos palinoldgicos, ndo oxidativos, descritos por Tyson (1995), com modificaces:

» Usar cerca de 10 g do material e triturar;

» Colocar em béqueres de plastico, devidamente identificados, e adicionar de acido
fluoridrico (HF) a 40% e a frio (aproximadamente 100 ml ou quantidade suficiente
para recobrir todo material); deixar em repouso por aproximadamente 24 horas para
eliminacdo da silica existente;

» Decantar o acido, e lavar trés vezes por decantagdo com agua destilada.

A\

Repetir a operagcdo com HF a 40% em banho-maria a 80° C por 2h;

» Adicionar, aproximadamente, 200 ml de &acido cloridrico (HCL PA) para a remocao
de cristais de silicofluoretos, que possam ter sido precipitados durante o tratamento
com HF, e deixar em repouso por cerca de 30 minutos;

» Decantar o acido e lavar trés vezes consecutivas por decantacdo com agua destilada;

» Observar as laminas de agua, ao microscopio éptico, para verificar a fertilidade das
amostras e dar prosseguimento ao processamento;

» Colocar os residuos em recipientes de 30 ml, com tampa, devidamente identificados,
para montagem das laminas;

» Néo utilizar qualquer processo de peneiramento ou centrifugacdo, para nao correr o

risco de perda de fracBes importantes do material orgéanico;
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» Na preparacdo das laminas organopalinoldgicas, colocar sobre laminula uma gota do
material organico, e uma de celosize, misturar e espalhar com palito; e

» Colocar a laminula sobre uma chapa aquecida a 40° C. Apos a secagem do material,
pingar trés gotas de Entellan-Merck (resina) na lamina e em seguida, colocar a
laminula sobre a I&mina para colagem. Apds a secagem da lamina faz-se a limpeza,

eliminando-se o excesso de residuo das bordas.

PREPARO DAS AMOSTRAS
»| 1°Estagio
\
Amostra Total
HF 24h Remogdo | | Lavagem
40% frio silicatos com H20
\
10 gramas »| 2°Estagio
\ HF 2h Remogcéo Lavagem
A4 40% [ ] quente Silicatos ™| Com H,O
Desagregacao
Mecénica >
e Manual »| 3°Estagio
\ HClI 15 Remogao || Lavagem
PA quente [ | silicofluoretos Com H,0
b | 4°Estégio
Montagem
\ de laminas
organopalinoldgicas

ICE

# querogénio

Figura 7: Fluxograma de processamento das amostras para confecc¢ao das laminas organopalinolégicas.

Palinofacies

4.2.2 - Anélise de Palinoféacies

O estudo das palinofacies é realizado com base na identificacdo dos componentes
palinoldgicos individuais (fitoclastos, palinomorfos e matéria organica amorfa), assim como
suas proporcOes relativas em qualquer uma das amostras, tendo como atencéo,

principalmente, tamanho, forma e estado de preservacdo (TYSON, 1993; 1995). Assim, esses
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componentes das palinofacies sdo quantificados contando-se 300 particulas com tamanho
acima de 10 pm.

Tais estudos sdo realizados em microscopia de luz branca transmitida e de luz
ultravioleta (fluorescéncia), que oferecem a possibilidade de caracterizar a origem da materia
organica (precursores botanicos), bem como a determinacdo das percentagens relativas, assim
como o estado de preservacdo dos diferentes constituintes da matéria orgénica total
constituinte do querogénio.

A analise e efetuada com a matéria organica sob fluorescéncia natural, quando
excitada com a luz azul ou ultravioleta de uma lampada de mercurio, que se denomina de
autofluorescéncia, para distinguir da fluorescéncia produzida por tingimento artificial com
componentes fluorcromados, como aqueles utilizados em microbiologia (TYSON, 1995).

A luz ultravioleta excita determinadas particulas organicas, dependendo da sua
composi¢do quimica, por isso, a observacdo dos componentes do querogénio sob
fluorescéncia permite constatar 0s niveis de preservacdo da matéria organica e o tipo de
matéria organica (Quadro 1).

Segundo Tyson (1995), a maior intensidade na fluorescéncia indica querogénio
liptinico, que é gerador de 6leo, como é o caso da MOA que geralmente deriva do plancton e
a preservacao depende da degradacgdo aerdbica, fato que é refletido na fluorescéncia.

COMPONENTES DO COMPOSICAO QUIMICA | FLUORESCENCIA
QUEROGENIO
fitoclastos opacos lignina, celulose
n&o opacos (aromética) ausente ou fraca
Cuticulas e membranas lignina, alifatica verde-amarela
esporomorfos alifatica, aromatica verde-amarela
microplancton alifética, lipidica verde

Quadro 1: Composic¢ao quimica dos componentes do querogénio imaturo x fluorescéncia (ROBERT, 1988).

Robert (1988) enfatizou que ocorrem reacOes de aromatizagdo ao longo da evolugédo
térmica. Com o aumento da maturacdo térmica, a intensidade da fluorescéncia diminui e
ocorre progressiva modificacdo da cor (Quadro 2 e Figura 8). Dessa forma, a observagéo da
coloraco da fluorescéncia associada ao indice de Coloragéo de Esporos- ICE (em luz branca

transmitida) permite determinar o grau de alteragdo térmica.
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ESTAGIOS DE FLUORESCENCIA REAGOES DE
M?Eﬁﬁ’?gﬁ ° COR INTENSIDADE | AROMATIZACAO
imatura verde-amarela forte ausente
maturacdo inicial amarela-laranja moderada/forte
maturo laranja-marrom fraca l
supermaturo preta (opaca) ausente
aumento

Quadro 2: Aumento na maturacao térmica e as respectivas variagdes de cor e intensidade da fluorescéncia
resultantes das reacfes de aromatizacdo (ROBERT, 1988).

4.2.3 - indice de Coloragio dos Esporos (ICE)

O indice de Coloracéo de Esporos (ICE) é medido sob microscopia de luz transmitida,
e suas referéncias sdo as laminas-padrdo da Robertson Research International Limited,
atualmente Simon Group, calibradas na escala de 1 a 10, com intervalos de 0,5, na escala
colorimétrica de ICE, conforme demonstrado na figura 8.

A escala numérica permite que sejam atribuidos valores de acordo com a coloracdo
dos esporomorfos (esporos e grdos de pdlen). A alteracdo da sua cor original quando
submetidos a temperaturas mais elevadas (efeito térmico), torna-os mais escuros

(carbonizacédo). Assim o ICE esté diretamente relacionado com a maturacao térmica.
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ESTAGIOS DE VAACio INDICADORES DE
EVOLUCAO TERMICA bE CO?{ES MATURACAO TERMICA
GRAU DE MATURACAO EMESEOROS ICE % Ro | IAT ,lj;llgngr:oezgs T-n'?‘éx
V4 /\:1 incolor 1 02
LR 7 amarelo palido
1,5 1
L amarelo claro Verde
D 5 A 2 15 amarela
I IMATURO '
A amarelo
G ; 2.5
i 0.3
N amarelo ouro 3 2
E amarelo escuro
S
E 3.9
amarelo escuro
laranja 4 0.4 430
TRANSICAO
4.5
amerela
B N 7| laranja |
laranja 5 0.5
55 06 | 2.5 440
C
A 1 .
T 6 aranja
A e
g MATURO ‘ ‘ laranja escuro 6,5 0.7
N
: @ 7| os
laranja
E marrom
7,5 0.9
‘ marrom escuro 8 1.0
= - — ausente - 450
M ' 8,5 1.3 3
E
: L
A 9
G marrom escuro 2.0 35
) SUPERMATURO preto :
~ e
E 4
S
E ‘ preto 10 3.0 5

Figura 8: indice de Coloracao de Esporos (ICE) e sua relacdo com outros parametros de maturagio térmica.
Segundo Barnard et al. (1981). Baseado em Robertson Research International Limited.
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4.3 - Processamento das amostras para organogeoquimica

O equipamento CHNS-932 da marca LECO (Figura 9) oferece uma determinacao
multi-elementos, simultdnea e rapida em micro amostras homogéneas. Determina, com
precisdo, o carbono orgénico total, hidrogénio e nitrogénio em menos de trés minutos, oferece
as mesmas performances quando adicionado o enxofre.

Quantifica-se 0 CO, desprendido a partir da combustdo de amostras solidas usando O,
atmosférico a temperaturas superiores de 950°C. Um catalisador converte 0 CO em CO; e sua
quantificacdo é feita por meio de um detector infravermelho (NELSON; SOMMERS, 1996).
Esta analise foi desenvolvida no Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de

Janeiro (IG/UFRJ) pelo Dr. Jodo Graciano Mendonca-Filho.

Figura 9: Equipamento CHNS-932 da LECO, modelo SC-144DR, para a determinagdo do carbono organico
total, no Instituto de Geociéncias, UFRJ.

4.4- Elaboracéo de diagramas

A representacdo das analises quantitativas foi elaborada no programa Statistic versao
6.1 para Windows. Com esse programa, a porcentagem de cada componente da matéria
orgénica é representada em diagramas ternarios, permitindo melhor visualizagdo das

porcentagens dos componentes do querogénio.
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5 - RESULTADOS OBTIDOS E INTERPRETACAO

A identificacdo dos componentes do querogénio (Figuras 10 a 20) e a posterior
contagem permitiram elaborar a tabela 1, a partir da qual foram calculadas as porcentagens
desses constituintes (Tabela 2) e elaborados os diagramas ternarios (Figuras 21 a 30) e
diagramas de porcentagem, respectivamente, dos totais de fitoclastos, MOA, palinomorfos,
COTeS.

Conforme pode ser observado, na tabela 2, na maioria das amostras dominam 0s
fitoclastos ndo opacos (Figuras 11, 12 e 13), seguidos por fitoclastos opacos (Figura 10), por
palinomorfos, como abundancia de esporos e grdos de pdlen de gimnospermas e de
angiospermas (Figuras 15, 16 e 17). Algas e MOA estdo pouco representadas (Figuras 18 e
19), enquanto os fungos e as resinas sdo abundantes (Figuras 14 e 20). Tais resultados
palinofacioldgicos podem ser observados em anexos, onde € realizada a analise e
interpretacdo da palinofacies, por amostra e, também estdo incluidas as porcentagens de COT

e enxofre.
5.1 - Resultados Palinofacioldgicos: Componentes do Querogénio
A identificacdo dos componentes do querogénio foi realizada sob microscopia dptica,

de luz branca e de ultravioleta, a partir de suas caracteristicas opticas, como cor, estrutura,

forma e fluorescéncia, entre outras. Assim, foram reconhecidos os seguintes componentes:
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5.1.1 - Fitoclastos
Os fitoclastos foram detectados em todas as amostras e divididos em opacos e nao
opacos; os primeiros incluem ndo corroidos e corroidos, enquanto os segundos englobam

cuticulas, traqueideos, cortex, fibras, amorfos e fungos (Figuras 10 a 14).

a - Fitoclastos opacos

Figura 10: A e B - Fitoclastos opacos. Barra A =40 um e B = 100 um.

b - Fitoclastos ndo opacos

- Fitoclastos néo opacos bioestruturados

>

Figura 11: Fitoclasto ndo opaco-bioestruturado — fitoclasto estriado (A- microscopia em
luz branca; B- microscopia de fluorescéncia). Barra A e B = 50 pum.
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- Fitoclastos néo opacos pseudomorfos

Figura 12: Fitoclasto ndo opaco-amorfizado — (A- microscopia em luz branca; B-  microscopia de
fluorescéncia). Barra A e B = 100 um.

- Cuticulas

Figura 13: Fitoclasto ndo opaco - cuticula com estdmatos (A- microscopia em luz branca; B- microscopia de
fluorescéncia). Barra A e B =50 um.

- Fungos

Figura 14: Fungo em microscopia de luz
branca. Barra = 60 pum.



5.1.2 - Palinomorfos

Os palinomorfos integram gréos de pélen de gimnospermas (Figura 15) e de

angiospermas, esporos (Figuras 16 e 17) e algas (Figura 18).

a - Palinomorfos

Figura 15: Gréo de pdlen bissacado (A- microscopia em luz branca;
B- microscopia de fluorescéncia). Barraem A e B =80 pum.

Figura 16: Esporo cicatricoso (A- microscopia em luz branca; B- microscopia
de fluorescéncia). Barraem A e B =70 um.

Figura 17: Massula de Azolla (A- microscopia em luz branca; B- microscopia
de fluorescéncia). Barra A e B =50 pm.
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5.1.3 - Algas

Figura 18: Alga Pediastrum, sob microscopia de
fluorescéncia. Barra A = 30 um.

5.1.4 - Matéria Organica Amorfa (MOA)
O material amorfo inclui matéria organica amorfa (Figura 19) e resinas (Figura 20)
gue, no segundo caso, estdo muito bem representadas. A maioria da MOA encontra-se

oxidada, por isso, ndo foi apresenta a fotomicrografia, devido a auséncia de fluorescéncia.

a- MOA

Figura 19: Matéria organica amorfa (MOA).
Barra A =25 pm.
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b - Resinas

Figura 20: Resina, A- microscopia em luz branca; B- microscopia de fluorescéncia. Barra = 50 pm.

5.2 - Resultados Palinofaciol6gicos Quantitativos

As porcentagens (Tabela 2) dos constituintes do querogénio, obtidas das contagens
(Tabela 1) foram representadas, por perfil, em diagramas ternarios (FITOCLASTOS-
PALINOMORFOS / MOA / ALGAS). Esse tipo de representacdo fornece uma melhor
visualizacdo da distribuicdo desses componentes (Figuras 21 a 30) e permite avaliar a
proximidade ou ndo da fonte dos componentes do querogénio e das condi¢cdes do regime de

redox.
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Figura 22: Perfil Il, distribuicdo quantitativa (%) dos constituintes do querogénio (Fitoclastos, MOA,
Palinomorfos, Algas), COT, Enxofre e diagramas ternarios (Fitoclastos - Palinomorfos / MOA / Algas).
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Figura 26: Perfil VI, distribuicdo quantitativa (%) dos constituintes do querogénio (Fitoclastos, MOA,
Palinomorfos, Algas), COT, Enxofre e diagramas ternarios (Fitoclastos - Palinomorfos / MOA / Algas).
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Figura 27: Perfil VII, distribuicdo quantitativa (%) dos constituintes do querogénio (Fitoclastos, MOA,
Palinomorfos, Algas), COT, Enxofre e diagramas ternarios (Fitoclastos - Palinomorfos / MOA / Algas).
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Conforme pode ser observado nas figuras 21 a 30 os elementos selecionados para
anélise (FITOCLASTOS/PALINOMORFOS-MOA-ALGAS) apresentam-se distribuidos no
terco proximo a Fitoclastos/Palinomorfos. Tal comportamento mostra que a area fonte dessa
matéria organica esta proxima da area de deposi¢cdo, com pouco transporte. Essa permissa é
corroborada com a ocorréncia de fungos de microtiriaceas inteiros, que vivem associados com
troncos de arvores, 0 que também evidencia curto transporte desse material e deposicdo nas

proximidades da area fonte.

5.3 - Resultados da Maturacdo da Matéria Orgéanica

Por meio da microscopia optica foi possivel verificar as diferentes coloracfes dos
palinomorfos que forneceram o ICE para determinar o intervalo de maturacdo térmica,
segundo a tabela padrdo de Robertson Research International Limited.

Os indices de ICE observados nos perfis estudados variaram entre 2 e 7, que
correspondem entre 0,2 e 0,8 % de Refletancia da Vitrinita (%R0), sugestivo que a matéria

organica se encontra numa fase que permite a formacao de 6leo ou carvao (Figura 31).

5.4- Palinofacies

No estudo das Palinofacies de 10 se¢Bes da Formacdo Itaquaquecetuba, ndo se
constatou variacdes dos constituintes organicos. Estdo presentes apenas elementos de origem
continental e lacustre. As andlises qualitativa e quantitativa desse conteudo organico
permitiram a determinacdo de dois tipos de palinoféacies (I e 1V) e, um tipo de querogénio
().

A palinofacies | ocorre em praticamente todas as amostras, exceto nas duas amostras
do topo do perfil 1, onde foi identificada a palinofacie IV.

A palinofécies | caracteriza-se por apresentar as maiores quantidades de fitoclastos,
seguidos por palinomorfos; MOA e material algalico ocorrem em pequenas quantidades, com
fluorescéncia de moderada a alta.

A palinofécies IV caracteriza-se pelo dominio de fitoclastos opacos, raros ndo opacos,
auséncia de palinomorfos e de MOA, com fluorescéncia praticamente ausente.

Quanto a classificagdo do querogénio, verificou-se que quase todas as amostras se

engquadram no querogénio tipo Ill, que se caracteriza pelo dominio de material orgéanico
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terrestre, proveniente de vegetais superiores, associado a matéria organica oxidada. Apenas as

duas amostras do topo do perfil 1 se enquadram no querogénio tipo IV, caracterizado por

apresentar material organico de origem terrestre carbonizado ou oxidado.
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Figura 31: Resultados do indice de Coloragio dos Esporos (ICE) entre 2 e 7,0
baseado em Robertson Research International Limited.
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5.5 - Resultados da Organogeoquimica

A matéria organica apresenta-se constituida por diferentes quantidades de diversos
elementos quimicos, especialmente hidrogénio, oxigénio, nitrogénio e enxofre, cujos teores
dependem da fonte original, estagio de preservacdo e maturacdo da matéria organica.

O COT representa a quantidade de matéria organica que foi incorporada e preservada
no sedimento, sendo representada em porcentagem do peso seco em relacdo ao carbono
organico. A granulometria dos sedimentos também esta diretamente relacionada aos valores
de COT, ou seja, os sedimentos mais finos apresentam valores mais altos de COT (TYSON,
1995).

Os resultados de COT e enxofre, em porcentagem, encontram-se na tabela 2 e, a
representacdo foi incluida ao longo dos perfis, juntamente com as porcentagens dos
constituintes do querogénio (fitoclastos, MOA e palinomorfos), a fim de verificar uma
possivel relacdo entre todos esses parametros (Figuras 21 a 30).

A partir dos valores de COT foram estabelecidos oito intervalos (Figura 32). O
intervalo A esta presente nos perfis 1 e 6, o COT possui valores entre 1,02 e 1,47 %; o
intervalo B ocorre nos perfis 1, 3, 4 e 5 e os valores de COT estdo entre 0,5 e 13,81 %; o
intervalo C encontra-se nos perfis 1, 2, 5, 9 e 10, com valores de COT entre 0,3 e 6,0 %; 0
intervalo D esta presente nos perfis 2, 5 e 10, com valores de COT entre 0,21 e 0,36 %; o
intervalo E ocorre apenas no perfil 6 e mostra valores de COT entre 0,79 e 1,93 %); o intervalo
F esta localizado nos perfis 1, 2 e 3 e apresenta valores de COT entre 0,19 e 3,02 %; o
intervalo G encontra-se nos perfis 1, 2, 5, 6, 8 e 9, com valores de COT entre 0,15 € 9,96 %,
em geral nesse intervalo os valores estdo acima de 2%; o intervalo H ocorre apenas no topo do
perfil 1 com valores de COT altos, entre 3,04 e 3,54%. No perfil 7 existe um intervalo que
ndo foi possivel correlacionar, com valores de 1,89 %.

Conforme pode ser verificado, algumas amostras apresentam altas porcentagens de
COT, independente da profundidade do perfil, fato que esta ligado a baixa oxigenagdo do
substrato do ambiente deposicional, lago mais profundo ou por soterramento rapido.

Os resultados dos teores de enxofre mostraram baixas porcentagens (inferiores a 0,7%)
em quase todas as amostras analisadas, exceto no perfil 2, no intervalo F de COT, onde o0s
valores chegam a 29,8%. Este valor sugere condi¢des redutoras do ambiente de deposicéo.

As quantidades de Residuo Insoltvel (% RI) séo elevadas em todas as amostras, estao
entre 76 e 90 %, uma amostra atingiu 98 % (Tabela 2). Estas altas porcentagens sao

resultantes dos silicatos presentes nas amostras.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

As anélises palinofacioldgicas e organogeoquimicas (COT e S) das amostras de dez
perfis levantados na Formacdo Itaquaquecetuba, no porto de areia Itaquareia 1, incluiram
estudos qualitativos e quantitativos dos componentes do querogénio que permitiram
estabelecer as palinofacies e os tipos de querogénio presentes, assim como interpretacdes de
carater paleoambiental.

Foram reconhecidas duas palinofacies (I e IV) e dois tipos de querogénio (lll e IV), 0
Il corresponde a palinofacies |1 e o IV a palinofacies IV. Embora a palinoféacies | e o
querogénio tipo Il sejam dominantes em todos os perfis, no topo do perfil 1 foi identificada a
palinofécies IV e o querogénio tipo IV. Tais palinofécies s&o caracterizadas pelo dominio dos
constituintes organicos terrestres de vegetais superiores, mas a palinofacies IV apresenta o
material oxidado, sem fluorescéncia.

Em lagos, a preservacdo da matéria orgénica e controlada por diversos fatores como:
clima, tamanho, topografia da area de drenagem e profundidade. A matéria orgénica pode
variar desde integralmente autoctone a aldctone (KELTS, 1988). A fonte do material
autoctone sdo organismos, bactérias quimio e fotossintéticas e, em particular, as algas;
enquanto o material aldctone sdo os megarrestos de vegetais continentais como, lenhos,
caules, folhas e palinomorfos.

Outra questdo é o grau de preservacdo da matéria organica, que depende da
concentracdo de oxigénio ao longo da coluna d’agua e na interface agua/sedimento
(DEMAISON; MOORE, 1980; PORTELA, 2012). Em condigcdes Oxicas, as bactérias
aerobicas e metazoarios degradam a biomassa, ja as condi¢cdes andxidas dificultam a acdo
destes organismos e, as bactérias anaerobicas, que utilizam nitratos e sulfatos como agentes
oxidantes, sdo responsaveis pela alteracdo da matéria organica (PORTELA, op. cit.). O grau
de preservacdo da matéria organica também é afetado pelo tempo de exposicdo na coluna
d"agua e na interface agua/sedimento. No caso das amostras aqui analisadas, como toda a
coluna d"agua deveria ser 6xica (conforme mostram os dados), as altas taxas de sedimentacéo
favoreceram a preservacdo da matéria organica, isolando-a da interface agua/sedimento.

Os resultados sugerem que a deposicdo desses niveis organicos ocorreu em corpos
d"agua lacustres, a maioria deles, relativamente pequena e rasa, com oxidacdo da matéria
organica. Em muitos casos, preservacdo sem oxidacdo ocorreu devido ao rapido soterramento
por corpos arenosos, assim como retrabalhamento, curto transporte e redeposi¢ao nos sets das

estratificagbes cruzadas. Sao poucos 0s niveis onde se constatou que esses corpos d"agua
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teriam sido mais profundos e menos oxidantes, apenas no perfil 2, onde o enxofre apresentou
29,8 %, o lago deveria ser menos raso e as grandes quantidades de matéria organica
depositadas favoreceram as condi¢cGes muito redutoras do ambiente.

De acordo com os resultados de COT foram estabelecidos intervalos geoquimicos em
cada perfil (Figuras 21 a 30 e 32) que auxiliaram nas interpretagdes paleoambientais. Os
valores mais elevados de COT estdo relacionados com sedimentos mais finos, como lamitos
e, provavelmente associados a corpos d"agua mais profundos, como pode ser constatado no
topo dos perfis 1 e 2, na por¢édo inferior dos perfis 5 e 9 e na porcdo superior dos 5 e 6.
Também se observa que alguns sets das estratificacdes cruzadas sdao mais ricos em matéria
organica que outros.

As altas quantidades de Residuo Insoluvel (% RI) observadas estdo entre 76 e 90 %
representam o material inorganico que sobrou do COT.

A maturagdo térmica do material organico foi obtida com base no indice de Coloragéo
dos Esporos. A analise da coloracdo dos grdos de pdlen e dos esporos mostrou uma amplitude
grande, entre 2 e 7, que corresponde a faixa de evolucdo térmica de imaturo até maturo. Os
menores valores estdo relacionados com os grdos de polen e os maiores, com 0s esporos. A
porcentagem da Reflectancia da Vitrinita (% Ro) encontra-se entre 0,3 e 0,8 %, sugerindo
janela de geracdo de 6leo ou carvéo.

Com base na tabela padrdo de Robertson Research como referéncia a maturacdo do
material organico, este transita entre imaturo e maturo, sugestivo de entrar na janela de
geracdo de hidrocarbonetos, especialmente na amostra 2185-perfil 5, que apresenta a menor
amplitude e se encontra num pacote mais espesso de lamito. No entanto, é importante
ressaltar que estes depositos foram soterrados por grandes espessuras de sedimentos arenosos
e conglomeréaticos, sem apresentam importante acdo diagenética, mesmo sendo observada
fluorescéncia amarela/laranja, que sugere temperaturas até 440 °C e indice de Alteracéo
Térmica (IAT) entre 1,5 e 2,5.

Além disto, embora algumas amostras estejam na janela de geracdo de
hidrocarbonetos, a quantidade de material organico ndo é suficiente para tal.

De acordo com a sedimentagdo, as palinofacies e os valores de COT, pode-se sugerir
que a deposicéo foi ciclica, com a presenca de clastos grossos (arenitos e conglomerados) em
um sistema de leques aluviais, do tipo fluviais meandrantes (sensu ZANAO et al., 2006), com
instalacdo de lagos, rodeados por vegetacdo, em fases de estiagem (SANTOS, 2009). Nas
épocas mais chuvosas, parte dessa macroflora, representada principalmente por lenhos, era

arrastada e soterrada dentro dos corpos arenosos de canais. A matéria organica, como folhas,
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caules e palinomorfos era depositada em lagos, associada a sedimentos finos. A parte superior
desses depositos era erodida e redepositada nos sets das estratificagbes cruzadas,

principalmente acanaladas, na época chuvosa.
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7 — CONCLUSOES

A integracdo dos resultados obtidos com o presente estudo, no &mbito da Formagéo

Itaquaquecetuba, permitiram concluir quanto a palinofaciologia e organogeoquimica, que:

» Entre constituintes do querogénio, os fitoclastos ndo opacos dominam as associagoes;

» Estdo presentes duas palinofacies: | que caracteriza quase todas as amostras, cujos
constituintes organicos séo de origem continental e, a IV, apenas no topo do perfil 1, com
esses constituintes oxidados sem fluorescéncia;

» O ICE esta entre 2 e 7, 0 que indica estagios de matéria organica entre imaturo até maturo,
sugerindo janela de geragdo de dleo ou carvao;

» Valores de COT elevados sugerem alta concentracdo de matéria organica, que chegam a
atingir 13,81%;

» Os maiores valores de enxofre sdo inferiores a 1%, no entanto a porcentagem de 29,8 %
em outra amostra permite sugerir um ambiente altamente redutor;

» A deposicdo desta unidade foi ciclica, relacionada a um sistema de leques aluviais
associados rios meandrantes, com instalacdo de lagos, rodeados por vegetacdo, que caia
dentro deles (folhas e palinomorfos), numa época de estiagem. Na época de chuvas, essa
vegetacdo, especialmente os lenhos e galhos, era arrastada e depositada dentro dos corpos
arenosos, ja a matéria organica, como folhas e palinomorfos, que haviam sido depositados

nos lagos, foram arrancados e redepositados nos sets das estratificacdes cruzadas.
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PERFIL 1

AMOSTRA 4368

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
59,1%) e grdos de poblen e esporos amarelados/laranja (30,8%). Material organico amorfo
(7,1%) e algélico (2,8%) em pequenas quantidades na composicao do querogeénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, gréos de pdlen, esporos com coloragdo amarela/marrom.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,61%; Enxofre 0,05 % e Residuo Insolavel (RI)
91%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade forte a moderada.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 4365

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
63,3%) e grdos de poblen e esporos amarelados/laranja (24,5%). Material organico amorfo
(10,5%) e algalico (1,5%) em pequenas quantidades na composi¢cdo do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de pdélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,71%; Enxofre 0,05% e Residuo Insoltvel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade fraca.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 4366

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
68%) e grdos de pdlen e esporos amarelados/laranja (23,6%). Material organico amorfo
(6,5%) e algalico (1,8%) em pequenas quantidades na composicao do querogeénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:
Observacgdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de poélen, esporos com coloragdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,18%; Enxofre 0,04% e Residuo Insoltvel (RI)
94%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com fraca intensidade.

7- Querogénio tipo 111,
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AMOSTRA 4367

Luz branca ' Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
56,9%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (28%). Material organico amorfo
(9,5%) e algélico (5,4%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com colora¢do marrom/amarelada, graos de pélen e esporos com colora¢do amarela/marrom.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,47%; Enxofre 0,04% e Residuo Insoltvel (RI)
96%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade fraca.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 4369

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
55,4%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (31,3%). Material organico amorfo
(12%) e algalico (1,2%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, graos de pdlen e esporos com coloracdo amarela/marrom.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,50%; Enxofre 0,03% e Residuo Insoltvel (RI) 94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algélica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de fraca intensidade.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 4370

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
52,8%) e grdos de pdlen e esporos amarelado/amarronzados (35,7%). Material organico
amorfo (9,8%) e algélico (1,5%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de forte a fraca.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom amarelada, grdos de polen e esporos com coloracdo
amarelado/amarronzada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,30%; Enxofre 0,01% e Residuo Insolavel (RI)
95%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade forte a fraca.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4371

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
57,3%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (34,4%). Material organico amorfo
(7,1%) e algélico (1,1%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de polen, esporos com coloracdo
amarelo/amarronzada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,02%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
93%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de fraca intensidade.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4372

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
55,3%) e grdos de pdlen e esporos amarelado/amarronzados (32,2%). Material organico
amorfo (9,4%) e algélico (2,8%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de pdlen e esporos com coloragdo
amarelo/amarronzados.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 2,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,90%; Enxofre 0,03% e Residuo Insoltvel (RI)
96%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algas ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade moderada a forte.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4376

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
50,5%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (32,3%). Material organico amorfo
(13%) e algalico (3,9%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de pdlen e esporos com coloragdo
amarelo/amarronzada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 2,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,71%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
93%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades.
Todos os componentes estdo oxidados, fluorescéncia com fraca intensidade.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4377

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53,7%) e grdos de pdlen e esporos amarelado/amarronzados (35,1%). Material organico
amorfo (8,4%) e algélico (2,6%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de pdlen e esporos com coloragdo
amarelo/amarronzada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,48%; Enxofre 0,03% e Residuo Insoltvel (RI)
94%.

7- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade moderada a forte.

8- Querogénio tipo 111,
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AMOSTRA 4379

¥

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
51,3%) e grdos de polen e esporos amarelado/amarronzado (31,4%). Material organico
amorfo (14,5%) e algalico (2,6%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos

cuticulares) com coloracdo marrom/amarelada, graos de p6len e esporos com coloragédo

amarelo/amarronzada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,32%; Enxofre 0,01% e Residuo Insolavel (RI)
96%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade moderada.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4380

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada e de fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 54,8%) e
grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (31%). Material organico amorfo em pequena
quantidade (13,5%) e algalico (0,5%) na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada e opacos (pretos), graos de pélen e esporos com coloragéo
amarela/laranja escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 3,02%; Enxofre 0,11% e Residuo Insoluvel (RI)
93%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades.
Todos os componentes estdo oxidados, fluorescéncia com fraca intensidade.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 4374

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de podlen e
esporos amarelado/amarronzados (43,4%), seguidos por fitoclastos ndo opacos de coloracédo
marrom/alaranjada e por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 42,8%). Material
organico amorfo em pequena quantidade (11,6%) e algalico (2,0%) na composi¢do do
querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade forte a moderada.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pdlen e esporos com coloracdo
marrom/amarelada, fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) de coloracdo
marrom/amarelada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,39%; Enxofre 0,04% e Residuo Insoltvel (RI)
91%.

6- Palinofacies 1: apresenta porcentagens similares de palinomorfos e de fitoclastos,
seguidas por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. A maioria
dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade de moderada a forte.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4375

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de grdos de pdlen e
esporos amarelado/amarronzados (44,1%), seguidos por fitoclastos ndo opacos de coloracédo
marrom/alaranjada e por fitoclastos opacos (total de fitoclastos 35,8%). Material organico
amorfo em pequena quantidade (11,3%) e algélico (8,6%) na composicdo do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pdlen e esporos com coloracao
marrom/amarelada, fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) de coloracédo
marrom/amarelada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,54%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade moderada a forte.

7- Querogénio tipo 11I.



79

AMOSTRA 4384

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos opacos,
pretos e pequenas quantidades de fitoclastos ndo opacos de coloracdo marrom (total de
fitoclastos 100%). Estdo ausentes grdos de polen e esporos, material organico amorfo e
algalico (0%).
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra-se ausente.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos opacos, pretos, seguidos de ndo
opacos.

3- Analise do ICE:
N&o apresenta graos de pélen e esporos. Ndo possui ICE.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos).

5- Carbono Organico Total (COT) 3,54%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
93%.

6- Palinofacies 4: apresenta apenas fitoclastos; os palinomorfos, a matéria organica
amorfa e algalica estdo ausentes. Todos os componentes estdo oxidados, fluorescéncia
ausente.

7- Querogénio tipo IV.
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Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos opacos,
pretos e pequenas quantidades de fitoclastos ndo opacos de coloracdo marrom (total de
fitoclastos 100%). Estdo ausentes grdos de polen, esporos, material organico amorfo e algalico
(0%).
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra-se ausente.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos opacos, pretos, seguidos de ndo
opacos.

3- Analise do ICE:
N&o apresenta graos de pélen e esporos. Ndo possui ICE.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos).

5- Carbono Organico Total (COT) 3,04%; Enxofre 0,01% e Residuo Insolavel (RI)
90%.

6- Palinofacies 4: apresenta apenas fitoclastos, os palinomorfos, a matéria organica
amorfa e estdo ausentes. Todos os componentes estdo oxidados, fluorescéncia ausente.

7- Querogénio tipo 1V,
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PERFIL 2
AMOSTRA 2195

Luz Branca
Escala 100 vezes - objetiva 10x

Luz ultravioleta (Fluorescéncia)

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos,
coloracdo marrom alaranjado e pequenas quantidades de fitoclastos opacos, pretos (total de
fitoclastos 53%), seguidos por material organico amorfo (29,8%) e grdos de polen e esporos
amarelados (13,9%). Material algalico pouco representado (3,2%) na composicdo do
querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a fraca dos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos e tecidos
cuticulares com coloracdo marrom amarelado; material amorfo amarelo claro, graos de pélen
e esporos de coloracdo amarela/amarronzada.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja (3,0 e 6,0).

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,27%, Enxofre 0,01% e Residuo Insollvel (RI)
90%.

6- Palinofacies 1: caracteriza-se por apresentar maiores porcentagens de fitoclastos e
material amorfo disperso e oxidado. Fluorescéncia de intensidade moderada, em alguns
tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo 1l1.
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AMOSTRA 2196

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de podlen e
esporos amarelados/laranja (47,9%), seguido por fitoclastos ndo opacos de coloragcdo marrom
alaranjado e por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 44,3%). Material organico
amorfo (4,7%) e algélico (2,9%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pdlen e esporos com coloracédo
marrom amarelado, seguidos por fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares com coloracdo
amarela-amarronzada).

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escuro entre 3,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,91%; Enxofre 0,01% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos; a matéria organica amorfa e as algas ocorrem em pequenas quantidades. A maioria
dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de fraca intensidade em poucos tecidos
cuticulares.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2201

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
59,8%) e graos de polen e esporos amarelados / laranja (28,8%). Material organico amorfo
(6%) e algélico (5,2%), em pequenas quantidades na composicdo do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloracdo amarela/amarronzada, grdos de polen e esporos com coloragdo marrom
amarelado.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro/ laranja entre 3,5 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,80%; Enxofre 0,11% e Residuo Insolavel (RI)
83%.

6- Palinofacies 1: dominio de material lenhoso (fitoclastos opacos e ndo opacos) e
palinomorfos. Pequenas quantidades de MOA e de algas. Todo material estd oxidado, com
fluorescéncia de fraca intensidade.

7- Querogénio tipo 11I.
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Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
49,8%) e graos de polen e esporos amarelados / laranja (33,8%). Material organico amorfo
(11,4%) e algalico (4,8%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos; graos de polen,
esporos e tecidos cuticulares com coloragdo marrom amarelado.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro / laranja entre 3,5 e 4,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 3,30%; Enxofre 0,19% e Residuo Insolavel (RI)
81%.

6- Palinofécies 1: dominio de material lenhoso (fitoclastos ndo opacos e opacos) e
palinomorfos. Pequenas quantidades de MOA e de algas. A maioria do material esta oxidada,
com fluorescéncia de intensidade fraca a moderada.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2197

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
62,4%) e graos de pdlen e esporos amarelados / laranja (28,4%). Material organico amorfo
(3,2%) e algélico (5,8%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos; graos de polen,
esporos e tecidos cuticulares com coloragdo marrom amarelado.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro / laranja entre 3,5 € 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,05%; Enxofre 0,04% e Residuo Insolavel (RI)
93%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos. A matéria organica amorfa e algas ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes estid oxidada, fluorescéncia de intensidade fraca a moderada em
poucos tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2199
N

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53,5%) e grdos de poblen e esporos amarelados/laranja (36,8%). Material organico amorfo
(6,4%) e algalico (3,2%) em pequena quantidade na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de moderada a forte.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)

de coloragcdo amarelo/amarronzado; grdos de pélen, esporos coloragdo marrom amarelado.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro / laranja entre 3,0 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,50%; Enxofre 0,04% e Residuo Insoltvel (RI)
91%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos. A matéria organica amorfa e algas ocorrem em pequenas quantidades. Parte
dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a forte em tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.



87

AMOSTRA 2467

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
50,7%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (30,9%). Material organico amorfo
(15,8%) e algalico (2,6 %) em pequena quantidade na composic¢éo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a fraca.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos; graos de polen,
esporos e tecidos cuticulares com coloragdo marrom amarelado.

3- Anélise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloragdo distribuida entre as cores amarelo
escuro/laranja entre 3,0 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, grao de pélen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,21%; Enxofre 0,03% e Residuo Insolavel (RI)
93%.

6 Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa em menores quantidades e a algalica é mais rara. A
maioria dos componentes estd oxidada, fluorescéncia de moderada a fraca em poucos tecidos
cuticulares.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 2470

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
49%) e graos de polen e esporos amarelados/laranja (32,5%). Material organico amorfo
(15,3%) e algalico (3,0%) em pequenas quantidades na composi¢cdo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade forte a fraca.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo amarela/amarronzada, grdos de polen e esporos com coloracdo marrom
amarelado.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro / laranja entre 3,0 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,30%; Enxofre 29,8% e Residuo Insoltvel (RI)
90%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e matéria organica amorfa; a matéria algalica ocorrem em pequenas
quantidades. A maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade forte a
fraca em alguns tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 2986

Luz branca o Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de polen e
esporos amarelados/laranja (45,7%), seguidos de fitoclastos ndo opacos de coloracdo marrom
alaranjado e por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 36,5%). Material organico
amorfo (17,2%) e algalico (0,51%) em pequenas quantidades na composic¢ao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pdlen e esporos com coloracédo
marrom amarelado, tecidos cuticulares de colora¢do amarronzada e fitoclastos opacos.

3) Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo /
amarelo escuro entre 3,5 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,15%; Enxofre <0,01% e Residuo Insolavel (RI)
98%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. Todos
0s componentes estdo oxidados, fluorescéncia fraca, quase ausente.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 2754

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
40,9%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (40,5%). Material organico amorfo
(16,3%) e algalico (2,2%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloracdo amarela/amarronzada; grdos de polen e esporos com coloragdo marrom
amarelado.

3- Anélise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo /
amarelo escuro, entre 2,0 e 3,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 9,96%; Enxofre 0,05% e Residuo Insolavel (RI)
89%.

6- Palinoféacies 1: apresenta porcentagens similares de fitoclastos e de palinomorfos; a
matéria organica amorfa ocorre em pequenas quantidades e a algalica € rara. A maioria dos
componentes esta oxidada, fluorescéncia de fraca intensidade em poucos tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo 11I.
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PERFIL 3

AMOSTRA 2193

[ . o ; : 3
Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)

Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
59,8%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (35,5%). Material organico amorfo
(3,9%) e algélico (0,66%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade, quase ausente.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom amarelado, grdos de pdlen e esporos com coloracdo amarela/laranja
escuro.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo /
laranja escuro entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,88%: Enxofre 0,06% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. Todos
0s componentes estdo oxidados, fluorescéncia com fraca intensidade.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 2194

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
49,8%) e gréos de pdlen e esporos amarelos/alaranjados (41,9%). Material organico amorfo
(5,8%) e algélico (2,4%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom amarelado, grdos de pdlen e esporos e com coloracdo
amarelo/alaranjado.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo /
laranja entre 3,5 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,19%; Enxofre 0,02% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes estd oxidada, fluorescéncia de intensidade fraca a moderada em
poucos tecidos cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 1lI.
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PERFIL 4

AMOSTRA 2192

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x
1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
60,3%) e grdos de poblen e esporos amarelados/laranja (30,0%). Material organico amorfo
(7,0%) e algéalico (2,5%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloracdo marrom clara, graos de pélen e esporos com colora¢do marrom amarelada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escuro/amarronzada entre 3,5e 7.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,50%; Enxofre 0,07% e Residuo Insoltvel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade fraca a moderada e em
poucos tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo Il1.
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AMOSTRA 2191

Luz branca ‘ Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
64,9%) e gréos de polen e esporos amarelados/laranja (25,9%). Material organico amorfo (6,0
%) e algalico (3,0%) em pequenas quantidades na composicdo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia), mostra intensidade fraca a forte.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloragdo amarela/amarronzada, grdos de polen e esporos com coloracdo
marrom/amarelada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escuro/amarronzada entre 3,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,28%; Enxofre 0,06% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades.
Muitos dos componentes estdo oxidados, fluorescéncia de intensidade fraca a forte em tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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PERFIL 5
AMOSTRA 2987

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x
1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
43,2%) e graos de pdlen e esporos amarelo/amarelo escuro (38%). Material organico amorfo
(17,7%) e algalico (0,9%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia), mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloragdo amarela/amarronzada, grdos de pélen e esporos com coloracdo amarelados
claros e mais escuros.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/amarelo escuro entre 3,0 e 3,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Orgénico Total (COT) 0,19%; Enxofre 0,016% e Residuo Insolavel (RI)
98%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa ocorre em pequenas quantidades e a algalica é mais
rara. A maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a forte
em poucos tecidos cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 4382

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos opacos,
pretos, seguido por fitoclastos ndo opacos de coloracdo marrom/alaranjada, (total de
fitoclastos 68,1%) e graos de polen e esporos amarelados/laranja (27,9%). Material organico
amorfo (3,9%) e algalico (0,0%) em pequenas quantidades na composicdo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia), mostra fraca intensidade, exceto em algumas cuticulas
que ¢ forte.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos opacos, grdos de polen e
esporos com coloragdo marrom amarelado e tecidos cuticulares de coloragdo
amarelo/amarronzado.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escura entre 2,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 13,81%; Enxofre 1,74% e Residuo Insoltvel (RI)
84%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa ocorre em pequenas quantidades e as algas estdo
ausentes. Quase todos os componentes estdo oxidados, fluorescéncia de intensidade fraca, em
alguns tecidos cuticulares é forte.

7- Querogénio tipo IlI.



97

AMOSTRA 4385

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de podlen e
esporos amarela/laranja/amarronzada (40,5%), seguidos por fitoclastos ndo opacos de
coloracdo amarela/marrom e por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 32,8%).
Material organico amorfo (14,3%) e algalico (12,3%) em pequenas quantidades na
composicao do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade forte a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio grdos de pdlen e esporos coloracdo
amarela/laranja/amarronzada, de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) com coloragéo
amarela/marrom.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja/marrom entre 2,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,12%; Enxofre 0,01% e Residuo Insoltvel (RI)
98%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos; a matéria organica amorfa e algalica estdo melhor representadas que nas amostras
anteriores. MOA est4 oxidada, fluorescéncia moderada a forte de tecidos cuticulares e de
palinomorfos.

7- Querogénio tipo 111,
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AMOSTRA 2190

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
51,7%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (32%). Material organico amorfo
(13,5%) e algalico (2,5%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia), mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloracdo amarela/amarronzada, grdos de polen e esporos com coloragdo amarela/laranja
escuro.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escuro entre 2,5 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,53%; Enxofre 0,06% e Residuo Insoltvel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa ocorre em pequenas quantidades e a algalica é mais
rara. A maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a fraca
de poucos tecidos cuticulares e de palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2185

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
61,3%) e grdos de polen e esporos amarelados/laranja/marrom (31,8%). Material organico
amorfo (2,4%) e algalico (4,3%) em pequena quantidade na composicdo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a fraca.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloragdo laranja/marrom, grdos de pdlen e esporos com coloracéao
amarela/laranja escura/marrom.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo
escuro / laranja escuro/marrom entre 4,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,85%; enxofre 0,04% e Residuo Insolavel (RI)
91%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia moderada a fraca de poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2184

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
60,0%) e grdos de pblen e esporos amarelados/laranja (31,6%). Material organico amorfo
(5,9%) e algélico (2,3%) em pequenas quantidades na composicao do querogeénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloracdo marrom/alaranjada, grdos de polen e esporos com coloracao
amarela/laranja/marrom.

3- Anélise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja/marrom entre 3,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,92%; Enxofre 0,02% e Residuo Insolavel (RI)
90%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes estad oxidada, fluorescéncia com intensidade de fraca a moderada
em poucos tecidos cuticulares.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2186

L

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
56,8%) e grdos de poblen e esporos amarelados/laranja (34,0%). Material organico amorfo
(7,3%) e algalico (1,8%) em pequenas gquantidades na composi¢do do querogénio. Em luz
ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada, em alguns pontos € forte.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
de coloragcdo marrom/alaranjada, gréos de pélen e esporos com coloracdo amarela/laranja.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/amarelo escuro/laranja entre 3,5 e 4,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,74%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de moderada a fraca em poucos tecidos
cuticulares é forte.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 2187

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
69%) e grdos de polen e esporos amarelados/laranja (25,9%). Material organico amorfo
(2,55%) e algalico (2,55%) em pequenas quantidades na composic¢ao do querogeénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada; grdos de pdélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,5 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 3,77%; Enxofre 0,11% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algas ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de moderada a fraca em poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2188

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de polen e
esporos amarelados/laranja/amaronzados (44,09%), fitoclastos ndo opacos de coloracdo
marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 43,5%).
Material organico amorfo (9,7%) e algalico (2,6%) em pequenas quantidades na composi¢do
do querogénio. Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada, em
alguns tecidos é forte.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pélen e esporos com coloragao
amarela/laranja/marrom; fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) de coloragdo
marrom/amarelada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja/marrom entre 3,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,97%; Enxofre 0,08% e Residuo Insoltvel (RI)
95%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A maioria
dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de moderada a fraca e é forte em alguns tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo IlI.
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AMOSTRA 2988

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
67,5%), grdos de polen e esporos amarelados/alaranjados (23%). Material organico amorfo
(6,5%) e algélico (2,9%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pélen e esporos com coloracédo
amarela/laranja escura; fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) de coloragdo
marrom/amarelada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,5 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 4,35%; Enxofre 0,18% e Residuo Insoltvel (RI)
94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalico ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de moderada a fraca em raros tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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PERFIL 6

AMOSTRA 2189

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de grdos de pdlen e
esporos amarelados/laranja escuros (52,8%), fitoclastos ndo opacos de coloragédo
marrom/alaranjado, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 33,7%).
Material organico amorfo (8,4%) e algalico (4,9%) em pequenas quantidades na composi¢do
do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de pdlen e esporos com coloracdo
amarela/laranja  escura, fitoclastos opacos (tecidos cuticulares) de coloracdo
marrom/amarelado.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,5 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,20%; Enxofre 0,03% e Residuo Insoltuvel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. Todos 0s
componentes estdo oxidados, fluorescéncia muito fraca, quase ausente.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 2211

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
63,2%) e grdos de polen e esporos amarelados/laranja/marrom (25,5%). Material organico
amorfo em pequena quantidade (7,9%) e algalico (3,3%) na composicéo do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de pdlen e esporos com coloracdo
amarelada/laranja/marrom.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escura/marrom entre 3,0 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,79%; Enxofre 0,07% e Residuo Insolavel (RI)
94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algas ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia fraca a moderada em poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2212

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
57,2%) e grdos de polen e esporos amarelados claros/escuros (35,2%). Material organico
amorfo (5,0 %) e algalico (2,5%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra de intensidade forte a moderada.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de pdlen esporos com a coloracdo amarela/amarela
escura.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarela /
amarela escura entre 3,0 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,93%; Enxofre 0,08% e Residuo Insollvel (RI)
94%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de forte a moderada em poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2993

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de gréos de polen e
esporos amarelados/laranja (45,3%), seguidos por fitoclastos ndo opacos de coloracdo
marrom/alaranjada e por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos 41,8%). Material
organico amorfo (7,4%) e algalico (5,3%) em pequenas quantidades na composi¢do do
querogénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de grdos de polen esporos com coloracao
amarela/laranja escura/marrom, fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares) de coloragdo
marrom/alaranjada.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarelo/laranja escura/marrom entre 2,5 e 7,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,60%; Enxofre 0,02% e Residuo Insoltvel (RI)
93%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de palinomorfos, seguidas por
fitoclastos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A maioria
dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a fraca em poucos
tecidos cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 111,
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PERFIL 7
AMOSTRA 2213

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
58,4%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (25,7%). Material organico amorfo
(13%) e algalico (2,8%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio. Em luz
ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de polen, esporos com coloracdo amrarela/amarela
escura.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/amarela escura entre 2,5 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,89%; Enxofre 0,05% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e pela a matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes estd oxidada, fluorescéncia muito fraca em poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo 11I.
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PERFIL 8
AMOSTRA 2989

. 33;0% »
.

L 13

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53%) e grdos de pdlen e esporos amarelados claros/escuros (38,2%). Material organico
amorfo (7,6%) e algalico (0,6%) em pequenas quantidades na composicdo do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:

Observacgdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de pélen, esporos com coloracdo amarela/amarela
escura.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/amarela escura entre 3,5 e 4,0.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,27%; Enxofre 0,03% e Residuo Insolavel (RI)
95%.

6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa ocorre em pequenas quantidades e a algalica é rara.
A maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de muito fraca em poucos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo IlI.



111

PERFIL 9

AMOSTRA 2219

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
56,9%) e grdos de pdlen e esporos amarelados claros/escuros (32,3%). Material organico
amorfo (9%) e algalico (1,6%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservagao:
Observagédo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, gréos de polen, esporos com coloracdo amarela/amarela
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarelo /
amarelo escuro entre 3,5 e 4,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre

(fitoclastos, graos de polen e esporos).
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5- Carbono Organico Total (COT) 0,82%; Enxofre 0,05% e Residuo Insolavel (RI)
95%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. Muitos
dos componentes estdo oxidados, fluorescéncia de intensidade alta em muitos tecidos
cuticulares e palinomorfos.

7- Querogénio tipo IlI.

AMOSTRA 2220

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53,6%) e grdos de polen e esporos amarelados claros/escuros (37,2%). Material organico
amorfo (7,2%) e algalico (1,9%) em pequenas quantidades na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservagao:
Observacgdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de polen, esporos de coloragdo amarela
clara/escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores amarela /
amarela escura entre 2,5 e 4,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre

(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).
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5- Carbono Organico Total (COT) 3,10%; Enxofre 0,06% e Residuo Insolavel (RI)
97%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes est4 oxidada, fluorescéncia de intensidade forte a moderada.

7- Querogénio tipo 111,

AMOSTRA 2983

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53,9%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (36,8%). Material organico amorfo
(8,5%) e algélico (0,6%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade moderada a forte.

2- Grau de preservagéo:
Observagdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de poélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,5 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,58%; Enxofre 0,03 e Residuo Insoltvel (RI) 93%.
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6- Palinofécies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a forte.

7- Querogénio tipo 11I.

AMOSTRA 2221

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
57%) e grdos de pdlen e esporos amarelados claros/escuros (33,3%). Material organico
amorfo (8%) e algalico (1,5%) em pequenas quantidades na composicao do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:
Observacgdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, graos de pdlen, esporos com coloracdo amarela.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/amarela escura entre 3,0 e 3,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 6,0%; Enxofre 0,61% e Residuo Insoluvel (RI) 76%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade moderada a fraca.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 2990

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
48,9%) e grdos de polen e esporos amarelados/laranja (46,3%). Material organico amorfo
(2,6%) e algalico (2,0%) em pequenas quantidades na composicao do querogeénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de fraca a forte.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de pdélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 3,5 e 4,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,65% e enxofre 0,07% e Residuo Insolavel (RI)
89%.

6- Palinofécies 1: apresenta porcentagens similares de fitoclastos e de palinomorfos; a
matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A maioria dos
componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade fraca a forte.

7- Querogénio tipo 1lI.
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PERFIL 10

AMOSTRA 2204

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:

Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53,3%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (26,7%). Material organico amorfo
(18,75%) e algélico (1,2%) em pequenas quantidades na composic¢ao do querogeénio.

Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de moderada a fraca.

2- Grau de preservagao:

Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de polen, esporos com coloragdo amarela
clara/laranja escura.

3- Analise do ICE:

A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 2,5 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:

Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,98%; Enxofre 0,012% e Residuo Insolavel (RI)
90%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa é significativa; a algalica ocorre em pequenas
guantidades. A maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia moderada a fraca.

7- Querogénio tipo 11I.
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AMOSTRA 2206

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, preto (total de fitoclastos
57,3%) e grdos de podlen e esporos amarelados/laranja (35,3%). Material organico amorfo
(6,7%) e algalico (0,6%) em pequenas quantidades na composicdo do querogénio. Em luz

ultravioleta (fluorescéncia) mostra fraca intensidade.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de poélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 2,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 1,24%; Enxofre 0,06% e Residuo Insolavel (RI)
91%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia fraca em poucos.

7- Querogénio tipo 11I.



118

AMOSTRA 2208

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se 0 dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloracdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
45,5%) e grdos de polen e esporos amarelados/laranja (41,5%). Material organico amorfo em
pequenas quantidades (3,9%) e algalico (9%) na composi¢do do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de fraca a moderada.

2- Grau de preservacao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, graos de pélen, esporos com coloragdo amarela/laranja.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja entre 2,0 e 6,0.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 4,40%; Enxofre 0,34% e Residuo Insolavel (RI)
81%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade de fraca a moderada.

7- Querogénio tipo 111
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AMOSTRA 2210

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos opacos,
pretos, seguidos por fitoclastos ndo opacos de coloracdo marrom/alaranjada (total de
fitoclastos 55%) e grdos de pélen e esporos amarelados/laranja (35,3%). Material organico
amorfo (5,7%) e algalico (3,8%) em pequenas quantidades na composi¢cdo do querogénio. Em
luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de fraca a moderada.

2- Grau de preservagao:
Observacgdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloracdo marrom/amarelada, grdos de pdélen, esporos com coloracdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 2,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, gréos de pdlen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 2,20%; Enxofre 0,05% e Residuo Insolavel (RI)
92%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos; a matéria organica amorfa e algalica ocorrem em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia de intensidade fraca a moderada.

7- Querogénio tipo 1lI.
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AMOSTRA 2991

Luz branca Luz Ultravioleta (Fluorescéncia)
Escala 100 vezes - objetiva 10x

1- Constituintes do querogénio:
Quando observado em luz branca transmitida, verifica-se o dominio de fitoclastos ndo opacos
de coloragdo marrom/alaranjada, seguidos por fitoclastos opacos, pretos (total de fitoclastos
53%) e graos de pdlen e esporos amarelados/laranja (32,4%). Material organico amorfo
(11,7%) e algalico (2,8%) em pequenas quantidades na composi¢cdo do querogénio.
Em luz ultravioleta (fluorescéncia) mostra intensidade de forte a fraca.

2- Grau de preservagao:
Observacdo em luz branca transmitida: dominio de fitoclastos ndo opacos (tecidos cuticulares)
com coloragdo marrom/amarelada, grdos de poélen, esporos com coloragdo amarela/laranja
escura.

3- Analise do ICE:
A maior parte dos esporos encontra-se com coloracdo distribuida entre as cores
amarela/laranja escura entre 2,0 e 6,5.

4- Grau do potencial gerador:
Material com baixo potencial gerador por apresentar dominio de vegetais de origem terrestre
(fitoclastos, graos de polen e esporos).

5- Carbono Organico Total (COT) 0,36%; Enxofre 0,02% e Residuo Insolavel (RI)
95%.

6- Palinofacies 1: apresenta maiores porcentagens de fitoclastos, seguidas por
palinomorfos e por matéria organica amorfa; a algalica ocorre em pequenas quantidades. A
maioria dos componentes esta oxidada, fluorescéncia com intensidade de forte a fraca.

7- Querogénio tipo Il1.
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